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1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. Inwestor

Inwestorem i podmiotem prowadzacym instalacj¢ radiokomunikacyjna jest P4 Sp. z o.0., ul. Tasmowa 7,
02-677 Warszawa.

1.2. Elementy inwestycji

Przedmiotowa kwalifikacja przedsigwzigcia dotyczy instalacji radiokomunikacyjnej: stacja bazowa
telefonii komorkowej operatora P4. Stacja zlokalizowana jest na wiezy. Wyposazenie stacji bedg stanowié:

— zespot urzadzen nadawczo-odbiorczych oraz transmisyjnych umiejscowionych w szafach systemowych
posadowionych u podstawy wiezy,

— zespo6t anten sektorowych pracujacych w czgstotliwosciach 900Mhz,

— zespol anten parabolicznych (nie podlegaja analizie stosownie do tresci Rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1839))

— elementy torow antenowych.

1.3. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie obszaru wystgpowania pdl elektromagnetycznych o
poziomach gestosci mocy wickszych lub réwnych wartosci dopuszczalnej w miejscach dostepnych dla ludnosci
zgodnie z trescia Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

1.4. Podstawy sporzadzenia opracowania

Zrédtami informacji sa nastepujace informacje uzyskane od Inwestora:

dane techniczne urzadzen instalowanych na stacji bazowej uzyskane od Inwestora,
karty katalogowe anten sporzadzone przez ich producenta,

dane lokalizacyjne stacji bazowej uzyskane od Inwestora,

kopia mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.

2. OPIS PRZEDSIEWZIECIA

2.1. Konfiguracja anten

W sktad analizowanej stacji bazowe] wejda urzadzenia zasilajace, sterujace i nadawczo-odbiorcze
zlokalizowane w szafach aparaturowych posadowionych u podstawy wiezy oraz anteny sektorowe i anteny
paraboliczne zawieszone na wiezy.

Tabela 1. Konfiguracja anten.

DG Maksymalna
Oznacze zawieszenia Tilt
nie Typ anteny Azymut ($rodek moc Pasmo / System (zakres) EIRP
wyjsciowa
elektryczny)
[’] [mn.pt] W] [] W]
uo9 ATR4518R6 350 29,2 47 U900 0-6 1959
uo9 ATR4518R6 110 29,2 47 U900 0-6 1959
uo9 ATR4518R6 250 29,2 47 U900 0-6 1959
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3. METODOLOGIA ORAZ WYNIKI OBLICZEN

3.1. Metodologia obliczen

W przypadku analizowanej stacji bazowej jedynym zrodlem energii elektromagnetycznej
wypromieniowywanej do otoczenia mogacej stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla s$rodowiska sa anteny
sektorowe nadawcze. Zasiggi obszarow pdél o poziomie gestosci mocy wyznaczonych zgodnie z
Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) obliczono korzystajac z zaleznoSci:

S =L £ (0)

4>
przeksztalconej w:

d — P EIRP X F(®)
47S
gdzie: S - gesto$é mocy w [W/m?] (gesto$é strumienia energii elektromagnetycznej),
Pgre - izotropowa moc promieniowana w [W],
r,d - odlegtos¢ od anteny w [m],
f(0) - funkcja tlumienia ggstoSci mocy pola przy zmianie kata odchylenia od kierunku maksymalnego

promieniowania w plaszczyznie poziomej lub pionowe;j.

Obliczenia i rysunki wykonano przy wykorzystaniu warunkéw nadawania okreslonych przez inwestora oraz parametrow technicznych
urzadzen, torow kablowych i anten zgodnie z kartami katalogowymi producentow i danymi inwestora.

3.2. Wyniki obliczen

W Tabeli 2 przedstawiono wykaz, parametry techniczne i maksymalne zasiggi obszarow pol
elektromagnetycznych o poziomach wyzszych od dopuszczalnych oraz sumaryczne moce EIRP promieniowane
izotropowo dla kazdej z anten. Tabela zawiera takze minimalne i maksymalne warto$ci pochylenia wigzek (tilty)
oraz wyliczenia przedziatu odleglosci w osi gtownej wiazki dla kazdej z anten.

Wyniki obliczen w formie graficznej — rysunki rzutéw poziomego i pionowych, obrazuja przewidywany
rozktad wystepowania pol elektromagnetycznych o gegstosci mocy wigkszych lub rownych wartosci
dopuszczalnej w miejscach dostepnych dla ludnosci zgodnie z treScia Rozporzqdzenia Ministra Zdrowia z dnia
17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019
poz. 2448).

W Tabeli A przedstawiono zakresy czgstotliwosci pol E-M (zestawienie ograniczone zostato do zakresow
pasm czestotliwosci wykorzystywanych obecnie przez P4 Sp. z 0.0.), dla ktorych w Rozporzqdzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) okre$lono parametry fizyczne charakteryzujace oddzialywanie pol E-M na
srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pol E-M, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow
fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci, rozumianych jako wszelkie miejsca, z wyjatkiem miejsc, do
ktorych dostep ludnosci jest zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzgtu technicznego, ustalone wedtug
istniejacego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci (definicja na podstawie Ustawy z dnia 30

sierpnia 2019 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2019 poz. 1815)).

Analiza srodowiskowa 4
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Tabela A. Zakresy czgstotliwosci pol E-M (ograniczonych do zakresow pasm wykorzystywanych przez P4 Sp.
z 0.0.), dla ktorych okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace oddzialywanie p6l E-M na
srodowisko oraz dopuszczalne poziomy pol E-M, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci
parametréw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci.

Zakres czestotliwosci pola E-M okreslony w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia Sktadowa Sktadowa Gestosé
Lp. 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektryczna E magnetyczna H mocy S
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019
poz. 2448)
[VIm] [A/m] [Wim2]
1. od 400 MHz do 2000 MHz 28 0,073 f1200
2. od 2 GHz do 300 GHz 1,375 x fos 0,0037 x fo5 10

Z kolei w Tabeli B przedstawiono zakresy pasm czestotliwosci pol E-M, wykorzystywane przez P4
Sp. z o.0., dla ktorych wyznaczono przyjete do obliczen, dopuszczalne wartosci gegstosci mocy S. Przyjeta w tym
zakresie metodologia jest zgodna z metodologig okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17
grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz.
2448).
Tabela B. Zakresy pasm czestotliwosci pol E-M (zestawienie ograniczone do zakresOw pasm

wykorzystywanych przez P4 Sp. z 0.0.), dla ktorych okresla si¢ parametry fizyczne charakteryzujace
oddziatywanie pdl E-M na $rodowisko oraz dopuszczalne poziomy p6l E-M, charakteryzowane przez

dopuszczalne warto§ci parametroéw fizycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci.
Norma gestosci mocy S [W/m?]
Zakres czestotliwosci pola E-M okreslony w wyznaczona dla operatora P4 Sp. z
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia o.0./ PLAY
Lp. 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pol f [MHz] Wartosé Wartosé
. - po
eIekt;(;T;gnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 wyznaczona zaokragleniu
poz. ) analitycznie przed (przyjeta do
zaokragleniem obliczen)
1. 800 MHz 801 4,005 4,0
2. 900 MHz 925,1 4,6255 4.6
3. 1800 MHz 1824,9 9,1245 9,1
4. 2100 MHz >2000 10,0 10,0
5. 2600 MHz >2000 10,0 10,0

UWAGA: W powyzszej tabeli okreslono wartosci graniczne S dla wszystkich pasm czestotliwosci, ktore mogqg
by¢ wykorzystane przez operatora P4 Sp. z o.0. / PLAY. Tabela ta ma charakter ogolny, a zakres pasm
czestotliwosci  planowany do  wykorzystania lub aktualnie wykorzystywany w ramach instalacji
radiokomunikacyjnej, ktorej dotyczy niniejsze opracowanie, moze by¢ inny (szczegotowe dane w tym zakresie
zawarto w tab. 1, tab. 2 oraz w punkcie 1.2).

Rzut poziomy zostal naniesiony na kopie mapy sytuacyjno-wysokosciowej lub w przypadku jej braku na
kopie mapy katastralnej, przyjetych do panstwowego zasobu geodezyjnego.

Rzuty poziome obrazuja rozktad gestosci wypromieniowywanego pola elektromagnetycznego dla kazdej z
anten osobno, w plaszczyznie pionowej zawierajacej o$ wigzki danej anteny. Na rysunku zostaly oznaczone
krytyczne (najmniejsze) odleglosci pomiedzy osia wigzki/granica wystepowania obszaru o gestosci mocy
przekraczajacej poziom dopuszczalny dla danej czestotliwosci a poziomem terenu i wszelkimi miejscami (np.
dachami, budynkami, tarasami itp), dostepnymi dla ludnosci.

Uksztattowanie terenu i jego zabudowa ujete w opracowaniu odzwierciedlaja stan na dzien opracowania
niniejszej analizy.

3.3. Opis przewidywanych dzialan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na Srodowisko

Zgodnie z ustawg Prawo Ochrony Srodowiska, na mocy Artykutu 121 dotyczacego ochrony przed polami
elektromagnetycznymi, Inwestor informuje, iz:

1. Zapewniona jest ochrona przed polami elektromagnetycznymi.

Analiza srodowiskowa 5
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2. Zapewniony jest jak najlepszy stan srodowiska, bo:
a) utrzymane sg poziomy pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych;

b) nie ma potrzeby zmniejszanie poziomow pol elektromagnetycznych co
najmniej do dopuszczalnych, poniewaz sa one dotrzymane.

4. WNIOSKI I ZALECENIA

Na podstawie obliczen przeprowadzonych w niniejszej dokumentacji stwierdza si¢, ze pola
elektromagnetyczne o wartosci gestoSci mocy wigkszych/rownych zréznicowanym warto$ciom okreslonym w
Rozporzqdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) a pochodzace od anten sektorowych, wystapia
wylacznie w miejscach niedostepnych dla ludnosci (zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem).Zatem
projektowana stacja nie bedzie ucigzliwa dla $rodowiska i ludzi i bedzie spetnia¢ wymagania okre§lone w
w/wym. rozporzadzeniu.

Niniejsze opracowanie nie zwalnia Inwestora ze spetnienia wymogoéw postawionych tego rodzaju
przedsigwzigciom w odrebnych przepisach prawa. W szczegolnosci przed rozpoczgciem eksploatacji nalezy
dokona¢ zgloszenia instalacji radiokomunikacyjnej wlasciwemu organowi ochrony s$rodowiska wraz z
powiadomieniem panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego, a bezposrednio po uruchomieniu stacji
nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne rzeczywistego rozkladu gestoSci mocy promieniowania
elektromagnetycznego w otoczeniu stacji.

W opracowaniu wykazano, iz projektowana inwestycja nie spowoduje zagrozenia bezpieczenstwa ludzi
ani mienia, pogorszenia warunkéw zdrowotno-sanitarnych oraz nie wprowadzi, nie utrwali i nie zwigkszy
ograniczen ani uciagzliwosci dla teren6w sasiednich

Analiza srodowiskowa 6
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TABELA 2. Parametry techniczne i maksymalne zasiegi obszaréw pol elektromagnetycznych o poziomach wyzszych od dopuszczalnych

oraz sumaryczne moce EIRP promieniowane izotropowo dla anten stacji bazowej P4 nr OLC0004C
= Maksymalny zasieg wystepowania
© . 3 . . e .
= Wysokosé Maksymalna | Maksymalna | Catkowite | Pochylenie giéwnej | zysk » obszar6w pol e-m o poziomach
5 ) . Pasmo . - 7 Szeroko$é EIRP a
2 Azymut | zawieszenia 2 moc moc tlumienie | wiazki anteny (tilt) | energe- charakterystyki (3dB) wyzszych od dopuszczalnych w
s Typ anteny (§rodek el.) pracy nadajnika | nadajnika toru* tyczny rysty plaszczyznie poziomej
> min max dla pasma | dla anteny dla pasma dla sektora
& [°] [mn.pt] [MHz] w] [dBm] [dB] [°] [°] [dBi] H[°] VI w] W] [m] [m]
uo9 ATR4518R6 350 29,2 U900 47 46.72 0,40 0 6 16,6 65,0 8,6 1959 1959 58 39
uo9 ATR4518R6 110 29,2 U900 47 46.72 0,40 0 6 16,6 65,0 8,6 1959 1959 58 39
uo9 ATR4518R6 250 29,2 U900 47 46.72 0,40 0 6 16,6 65,0 8,6 1959 1959 58 39

* Przyjeta dlugos¢ feeder'a ze ztgczkami daje minimalne ttumienie co umozliwia wyznaczenie maksymalnej wartosci EIRP
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DIAGRAM AZYMUTOW

ANTEN SEKTOROWYCH

A1:(3507)

N
N
N
RL1:(1307)

ZESTAWIENIE ANTEN SIECI P4
Anteny sektorowe (Sector antennas):
OZ}::,%Z,?"E smoaé TOR AZYMUT mﬁ% 'A($RODKA) TYP ANTENY WIMIARY ANTENY %CA %DE%SC %’R%ogcwow ANTENA

Al |10 U09 | 350°[29,2m n.p.t.|HW ATR4518R6 2020/349/166mm 1/2" 3,0m |40,0m | PLAN

BT |20 U09 | 110°129,2m n.p.t.|HW ATR4518R6 2020/349/166mm 1/2" 3,0m |40,0m | PLAN

¢ [30 | w9 [250 ]9, am n.p.t[HW ATR4518R6 [2020/349/166mm | 1/2" | 3,0m [40,0m [ PLAN
Anteny radioliniowe

OINACZ. TIP ANTENY WYMIARY ANTENY ATMUT | WYSOKOSC (SRODKA) | DLUGOSC STAN

ANTENY ZAWIESZENIA DROGI KABL.

RL1 - $0,6m 130" |258m npt.| 40,0m | PLAN

RL2 - #0,3m 337 | 24,7m npt.| 40,0m | PLAN

C1:(2507)

B1:(110")

DIAGRAM AZYMUTOW
ANTEN RADIOLINIOWYCH

RL2:(337°)

RL1:(130°)

n

.p.L

POZIOM + 26.70m n.p.t.

skala 1:50

P

lan.

Soll

UWAGI:

O

Wymiary podano w [mm]

Wymiary sprawdzi¢ w rzeczywistosci

Dokfadng lokalizacje wiezy wzgledem granic dziatki ustalic na etapie PB
Promienie gigcia fiderdow 1/2°—12cm

Przejscia i zatamania tras kablowych dostosowa¢ do minimalnych
promieni giecia fiderdw

Rewizja: Zmiany: Data: Opracowat:

NOWA STACJA 01.2020 MS

Nazwa projektu:

INSTALACJA RADIOKOMUNIKACYJNA
TELEFONIl KOMORKOWEJ SIECI P4

PLAY
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02-677 WARSZAWA
ul. Tasmowa 7
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DXXX-690-960/1695-2690/1695-2690-65/65

EasyRET 6-Port Antenna with 3 Integrated RC
Model: ATR4518R6v06

Y

HUAWEI

Antenna Specifications

Electrical Properties

690 - 960 2 x (1695 - 2690)
Frequency range (MHz) 1695 - 1920 - 2200 - 2490 -
690 - 803 | 790 - 862 | 824 - 894 | 880 - 960 1990 2700 490 2690
Polarization +45°,-45°

0-10, continuously adjustable , each band

Electrical downtilt (%) 0- 10, continuously adjustable

separately

Gain (dBi) at mid Tilt 15.5 15.9 16.0 16.1 171 17.5 17.8 18.3

over all Tilts  [15.5+£0.5(15.8+0.5|15.8+0.5[16.0+0.6( 17.1 05 | 17.5+0.4 | 17.8£0.5 | 18.2+0.4
Z'g: l'gs:;ggfgeni:'ig”b';ogn:'r(ztB) > 18 > 18 >18 > 18 > 19 >19 >19 >19
Horizontal 3dB beam width (°) 65%1.7 | 65%£1.4 | 65+1.7 | 65%2.4 65 4.3 64 £3.2 63 +4.4 62 4.1
Vertical 3dB beam width (°) 10.3£0.7| 9.5£0.5 | 9.2+£0.6 | 8.6 £0.5 7.1 £0.5 6.5+0.5 5.8%0.4 5.3+0.2
VSWR <15
Cross polar isolation (dB) 228
Interband isolation (dB) =30
Front to back ratio , £30° (dB) >25 >25 >25 >25 >25 >27 >26 >25
Cross polar ratio (dB) 0° >18 >18 >18 >18 >18 >18 >17 >17

Max. power per input (W)

500 (at 50°C ambient temperature) 250 (at 50°C ambient temperature)

Intermodulation IM3 (dBc) < -153 (2 x 43 dBm carrier)

Impedance (Q) 50

DC Ground

Grounding

1. Values based on NGMN recommendations on Base Station Antenna Standards (BASTA).
2. Electrical datasheet in XML format is available.

Mechanical Properties

Antenna dimensions (H x W x D) (mm) 1999 x 349 x 166

Packing dimensions (H x W x D) (mm) 2350x 415 x 240
Antenna weight (kg) 23.4
Clamps weight (kg) 3.6 (2 units)
Antenna packing weight (kg) 35.7 (included clamps) =
Mast diameter supported (mm) 50-115 = o
Radome material Fiberglass %
Radome colour Light grey
Operational temperature (°C) -40 .. +65
Frontal: 705 (at 150 km/h)
Wind load (N) Lateral: 230 (at 150 km/h)
Rear side: 730 (at 150 km/h)
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (km/h) 250 0 J
Connector 6 x4.3-10 Female = E'E = )
Connector position Bottom
Accessories
ltem Model Description Weight Units per antenna

Downtilt kit | ASMDTODO1

92

Mechanical downtilt: 0-12° 2.1 kg 1 (Separate packing)




