Zalacznik 2.

Zagadnienia w zakresie ochrony przed hatasem zostaly umieszczone w Dziale V ustawy Prawo ochrony
srodowiska (art. 112 — 120). Artykut 3 pkt 5 ww. ustawy definiuje hatas jako dzwigki o czestotliwo$ciach
od 16 Hz do 16 000 Hz. W praktyce hatas jest dzwickiem nieprzyjemnym, niepozadanym, mogacym
powodowaé okreslone ucigzliwosci dla ludzi. Wywiera wowczas ujemny wplyw na zdrowie, zmniejsza
wydajno$¢ pracy, utrudnia wypoczynek i koncentracjg.

Zgodnie z artykulem 112 ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu
akustycznego $srodowiska, w szczegdlnosSci poprzez:

— utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego Iub co najmniej na tym poziomie,
— zmniejszanie poziomu halasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest on dotrzymany.

Wskazniki halasu majace zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkéw korzystania ze §rodowiska
w odniesieniu do jednej doby okre§lono w art. 112a pkt 2:

— Laeg b — rOwnowazny poziom dzwicku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godziny
6.00 do godziny 22.00);
—  Laeg N — rOWnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godziny
22.00 do godziny 6.00).
Jako czas oddzialywania dla ww. por doby przyjmuje si¢ czas:
— 8 najbardziej niekorzystnych godzin w ciaggu dnia;
— 1 najbardziej niekorzystna godzina w ciagu nocy.

Do ustalenia kryteriow oceny hatasu odnosi si¢ artykut 113 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska:
,Minister wlasciwy do spraw §rodowiska, w porozumieniu z ministrem wiasciwym do spraw zdrowia, okresli,
w drodze rozporzadzenia, dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku kierujac si¢ potrzeba zapewnienia
nalezytej ochrony srodowiska przed hatasem oraz majgc na uwadze przepisy prawa Unii Europejskiej odnoszace
si¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku.”

Na podstawie wyzej wymienionego artykutu przyjeto rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku. Okreslono w nim zréznicowane poziomy hatasu
dla nastgpujacych rodzajow terenow faktycznie zagospodarowanych:

— zabudowa mieszkaniowa,

— szpitale i domy opieki spotecznej,

— budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
— cele uzdrowiskowe,

— cele rekreacyjno-wypoczynkowe,

— cele mieszkaniowo-ustugowe.

Ponadto okreslono poziomy hatasu z uwzglgdnieniem rodzaju obiektu lub dziatalnosci bedacej
jego zrodtem oraz okresy, do ktorych si¢ odnosza, jako czas odniesienia. Rozporzadzenie wyznacza
dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone w dB (A) w porze dnia i porze nocy, co zobrazowano w tabeli 1
zatacznika do rozporzadzenia pt. ,, Dopuszczalne poziomy halasu w Srodowisku powodowanego
przez poszczegolne grupy zrodel hatasu, z wylgczeniem halasu powodowanego przez strarty, lgdowania

i przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpeq p 1 Laeg N,



ktore to wskazniki majq zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu

do jednej doby .
Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
- _— . Pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedgca
Drogi lub linie kolejowe Y oz b .
Zrodlem halasu
Lp. Przeznaczenie terenu LaegD Laegn Laeqp Laegn
przedzial czasu przedzial czasu | przedzial czasu odniesienia | przedzial czasu odniesienia
odniesienia rowny 16 | odniesienia réwny 8 rowny 8 najmniej rowny I najmniej
godz. godzinom korzystnym godzinom dnia | korzystnej godzinie nocy
kolejno po sobie
nastepujgcym
1 2 3 4 5 6
a) Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska
R ’ 50 45 45 40

b) Tereny szpitali poza miastem

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 |statym lub czasowym pobytem dzieci 61 56 50 40
i mtodziezy?

¢) Tereny domoéw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

3 |b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?

d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie srodmiejskiej miast 68 60 55 45

4 powyzej 100 tys. mieszkancow®

Objasnienia:

1. Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze do torowisk tramwajowych poza pasem drogowym
i kolei liniowych.

2. W przypadku niewykorzystania tych teren, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowiqzuje na nich
dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

3. Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujq dzielnice o liczbie
mieszkaricow pow. 100 tys. mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejskq, jezeli charakteryzuje sie ona
zwartg zabudowg mieszkaniowq z koncentracjq obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Zgodnie z art. 115 ustawy Prawo ochrony srodowiska, identyfikacje terenow podlegajacych ochronie
akustycznej przeprowadza wilasciwy organ w oparciu o ustalenia obowigzujacych miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku - na podstawie faktycznego zagospodarowania
i wykorzystywania tego 1 sgsiednich terenéw. Jednoczesnie, jezeli teren moze by¢ zaliczony do kilku rodzajow
terenéw, dla ktorych obowiazuja odrgbne wartosci normatywne uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu
powinny by¢ ustalone jak dla przewazajacego rodzaju terenu.

Do wyznaczenia pozioméw hatasu zastosowano program Z.U.O. ,,EKO-SOFT” L6dz - SON2 wersja
5.42 (2017 r). Program ten uwzglednia zrodlta punktowe wszechkierunkowe, kierunkowe, liniowe,
powierzchniowe, przestrzenne oraz zrodla typu budynki. Dyrektywa Unii Europejskiej 2002/49/EC zaleca
krajom cztonkowskim obliczanie propagacji hatasu przemystowego zgodnie z normg ISO 9613-2. Przyjety
do celow obliczeniowych program oparty jest na modelu obliczeniowym propagacji hatasu przemystowego
zgodnym z wyzej wymieniong normg. Program oblicza poziom ci$nienia akustycznego w punkcie odbioru

dla propagacji z wiatrem, przy uwzglednieniu thumienia wynikajacego z:




— rozbieznoS$ci geometrycznej,

— pochlaniania przez atmosfere,

—  wplywu gruntu,

— obecnosci ekranow (trzy drogi fali dzwigkowej),

— obszardw zieleni.

Odbicia pochodzace od powierzchni pionowych i dachow rozpatrywane sa jako zrodla pozorne,
zwigkszajace poziom cisnienia akustycznego w punkcie odbioru.

W programie przyjeto zasade, ze zrodla pozorne uwzglednia sig, jesli odleglos¢ migdzy zZrodiem
dzwigku a powierzchnig odbijajacg jest wicksza od 1,5 m. Uwzgledniane sg odbicia pierwszego rzgdu. Program
umozliwia obliczanie wskaznikéw hatasu LDWN, LN, L Aeq D oraz LAeq N . Ponadto umozliwia on m.in.:

— odczyt wspotrzgdnych elementéw z zeskanowanego fragmentu mapy,

— obliczanie poziomu dzwigku A w $rodowisku na podstawie poziomu mocy akustycznej A
rozpatrywanych zrodet hatasu,

— obliczanie poziomu ci$nienia akustycznego w oktawowych pasmach czestotliwosci oraz poziomu
dzwicku A na podstawie mocy akustycznej zrodet okreslonej w oktawowych pasmach czgstotliwosci.
Zrédtami hatasu generowanego do $rodowiska na etapie eksploatacji przedsiewzigcia beda:

a) stacjonarne zrodta hatasu:

— budynek inwentarski (kurnik),
— wentylacja mechaniczna kominowa oraz szczytowa,
— roztadunek paszy.

b) ruchome Zrddta hatasu:

transport paszy,

— odbiér nawozow naturalnych,

transport zwierzat,
—  wywoz odpadow itp.
Zrédto typu budynek (stacjonarne, posrednie) stanowi kazde pomieszczenie, w obrebie ktorego pracuja
maszyny albo urzadzenia generujace hatas. Poziom mocy akustycznej kazdej ze $cian takiego pomieszczenia

oraz jego dachu oblicza si¢ wedtug zaleznosci:

Ly =L, +10*log (si] ~R, —6dB , gazie:

0

Lwew - poziom hatasu wewngtrz pomieszczenia, w odlegtosci 1m od przegrody zewnetrznej, czy tez dachu,
S - powierzchnia przegrody zewnetrznej, czy tez dachu w m?, So= 1m?,
Ra- wypadkowa izolacyjnosé akustyczna przegrody zewnetrznej, czy tez dachu.

Emisja hatasu wewnatrz budynku zwigzana bedzie w szczegdlnosci z bytowaniem zwierzat.
W analizie uwzgledniono w ciagu 8 najbardziej niekorzystnych godzin dziennych réwnowazny poziom mocy
85 dB (A), natomiast w ciagu 1 najbardziej niekorzystnej godziny w nocy — 75 dB (A). Izolacyjnosci akustyczne
przegrod budowlanych zewnetrznych Rw przyjeto natomiast na poziomie 25 dB, a dla dachu — 20 dB.

Planowany budynek inwentarski wyposazony zostanie w wentylacje mechaniczng kominowa

(max 14 szt.), a takze szczytowa (max 8 szt.). Maksymalny poziom mocy akustycznej pojedynczego wentylatora



kominowego nie przekroczy 86 dB (A), natomiast szczytowego 89 dB (A). Pracg wentylacji szczytowej w ciagu
nocy ograniczono do 3 min. w ciaggu 1 najbardziej niekorzystnej godziny, zawyzajac niejako koncowe poziomy
hatasu. Tego rodzaju wentylacja w tej porze doby w praktyce nie zalgcza si¢ (wzglednie maksymalnie potowa
z nich zalacza si¢ na czas do ok. 1 min. dla krotkotrwalego przewietrzenia budynku). Wentylacja szczytowa,
nazywana inaczej interwencyjng (awaryjna), przeznaczona jest do pracy przy najwyzszych temperaturach,
tj. w ciggu upalnych dni.

W rejonie siloséw paszowych przyjeto pojedyncze zréodto punktowe charakteryzujace proces
roztadunku paszy. Poziom mocy akustycznej sprezarki uwzgledniono jako 90 dB (A), natomiast taczny czas
pracy do 1,5 h wylacznie w porze dziennej. Réwnowazny poziom mocy akustycznej wynosi¢ zatem bedzie 82,7
dB (A).

Réwnowazny (ekwiwalentny) poziom mocy akustycznej zrodta bezposredniego, w tym przypadku

punktowego, tj. z uwzglednieniem efektywnego czasu jego pracy, obliczono wedtug zaleznosci:

Luseg = 10109 T (D1, -10° 41, -10°*)[dB], guse
n=1

Lwaeq - rownowazny (ekwiwalentny) poziom mocy akustycznej A (dB),

T - czas odniesienia [h]: T=8 h - dla pory dnia, T=1 h - dla pory nocy,

ti - czas trwania hafasu o poziomie mocy akustycznej réwnym Lwa (h),

tp - fgczny czas przerwy w dzialaniu zrodet hatasu (h),

Lwa - poziom mocy akustycznej A Zrédla halasu (dB),

Lwap- poziom mocy akustycznej A podczas przerwy w dziafaniu zrédel hatasu, Lwap=0 (dB).

Jednoczesnie nie wyodrebniano dodatkowego Zrodia charakteryzujacego kontrolne zalaczanie agregatu
pradotworczego. Przy poziomie mocy akustycznej rownym 98 dB (A) oraz czasie pracy do 10 min. jedynie
w ciggu dnia, rbwnowazny poziom moc akustycznej wynosi¢ bedzie 81,2 dB (A). Ze wzgledu na fakt,
iz urzadzenie to znajdowac¢ si¢ bedzie wewnatrz wyodrebnionego pomieszczenia planowanego kurnika, uznano,
ze przyjety poziom mocy wewn. budynku 85 dB (A) dla dnia (zrédto kubaturowe) w petni uwzglednia prace
agregatu.

Pojazdy poruszajace si¢ w granicach Zakladu stanowi¢ beda zrodta ruchome. W ponizszej tabeli
przedstawiono poziomy mocy akustycznej dla pojazdow samochodowych zgodnie z zat. nr 5 do instrukcji

ITB 338/2008.



Operacja Moc akustyczna Czas operacji
Lwa [dB (A)] [s]
Pojazdy lekkie
Start 97 s
Hamowanie 94 3
Jazda po terenie (m.in. manewrowanie) 94 zalezy od dhugosci drogi
Pojazdy cigzkie
Start 105 c
Hamowanie 100 3
Jazda po terenie (m.in. manewrowanie) 100 Zalezy od dhugotci drogi

Metoda uproszczona umozliwiajaca okre$lenie zasiegu emisji hatasu z omawianego rodzaju zrodia
polega na zamianie drogi przejazdu kazdego ruchomego zrdodta na zbior zastgpczych punktowych zréddet
dzwigku. Dla kazdego zrodla zastepczego wyznacza si¢ roOwnowazny poziom mocy akustycznej wedtug

nastepujacego Wzoru:

1 N
Lisaon=1010g = (2t -10°*)[dB] guie

n=1

Lwaegn - rownowazny poziom mocy akustycznej n-tego pojazdu [dB (A)],

Lwan - poziom mocy danej operacji ruchowej [dB (A)],

ti - czas trwania danej operacji ruchowej [s],

N — liczba opcji ruchowych w czasie T,

T - czas oceny, dla ktorej oblicza sig poziom réwnowazny [T=8h dla pory dnia, T=1h dla pory nocy].

W niniejszej analizie wyznaczono zrédto liniowe (ruchome), przyjmujac jednoczes$nie tzw. wezly,
Weztem jest poczatek i koniec zrodta, punkt zmiany kierunku itp. Kazdy odcinek miedzy weztowy traktowany
jest jako oddzielne zrédlo liniowe. Podzial pojedynczego zrdédla liniowego na zastepcze zrddla punktowe
dokonywany jest natomiast przez program automatycznie.

Dla wyznaczonego zrédla zawyzono dlugo$¢ trasy do 50 m oraz przyjeto $rednig predkos¢ ruchu
15 km/h, a zatem czas przejazdu rowny 20 sekund.

Wykorzystujac ww. zatozenia, w ponizszej tabeli przedstawiono peing charakterystyke akustyczng

ruchomych zrédet hatasu wraz z wypadkowymi warto§ciami rownowaznych mocy akustycznych dla dnia.



PORA DZIENNA

z X *
Zrédio Transport Operacja T [s] N2 '\;S]T [Ia"‘é*] I‘[g’gi” L‘”[’fjeéi"yp
transport paszy, Start
odbior nawozow 5 16 80 105 79,4
: naturalnych, i
Poj. wywbz odmadéw, Hamowanie 3 16 48 100 | 72,2 833
transport zwierzat -
i inne Jazda po terenie 20 16 320 | 100 | 805

1) Czas pojedynczej operacji
ALiczba przejazdéw w czasie odniesienia, dla dnia T=8h

Ponadto dla pory nocnej uwzgledniono rowniez ewentualny transport zwierzat, zgodnie z ponizsza tabelg.

PORA NOCNA
., . N*T Lwa | Lwaean | Lwa
1) 2) eq €q wyp
Zrédio Transport Operacja T [s] N [s] [dB] | [dB] [dB]
Start 5 4 20 105 82,4
POj. transport zwierzat Hamowanie 3 4 12 100 75.2 86,3
Jazda po terenie 20 4 80 100 83,5

1 Czas pojedynczej operacji
ALiczba przejazdéw w czasie odniesienia, dla dnia T=1h

Jednoczes$nie wskaza¢ nalezy, iz w ciagu 8 najbardziej niekorzystnych godzin dziennych nie beda
realizowane wszystkie procesy zwigzane z transportem surowcoéw, odpadéw oraz zwierzat jednoczesnie.
Dla przyktadu, roztadunek paszy nie bedzie realizowany w trakcie transportu zwierzat, czy tez wywozu
nawozow naturalnych. Uwzgledniona zatem w analizie liczba przejazdow nie stanowi zatem sumy wszystkich
procesow, jakie teoretycznie mozliwe sg do realizacji. Podkreslenia wymaga rowniez fakt, iz wywoz obornika
z obiektu inwentarskiego realizowany bedzie w trakcie przerw technologicznych, kiedy to wentylacja
mechaniczna, stanowigca najistotniejsze zrodto hatasu, nie bedzie zataczona. W zwigzku z tym, ww. proces
pominigto w przeprowadzonej analizie akustycznej.

Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata przewidywane dotrzymanie dopuszczalnych poziomow

hatasu w Srodowisku. Brak jest zatem przeciwwskazan co do realizacji planowanego przedsiewzigcia.
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DANE WEJSCIOWE

Rodzaj obliczen: Poziom hatasu rownowaznego

1. Nazwa projektu:
2. Temperatura powietrza [st C.]= 10
3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%]= 70
4. Tho akustyczne dB(A):
Poradnia: 0.0
Poranocy: 0.0
5. Rodzaj gruntu : grunt mieszany, wskaznik gruntu G = 0.80
6. Punktowe zrodta hatasu

Lp | Symbol |  Wspodhrzedne zrodta | | Rodzaj |[LAW | tD | tN | |

| | X y z | ht| zrodta [ I R

| | | | | | |
| I | | I | |

| | m m m | m| [dB(A)[ h[h | |
1 W 1 202.7 676 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
2 W 2 219.9 742 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
3 W 3 238.4 834 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
4 W 4 253.0 90.1 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
5 W 5 2649 914 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.0001.000
6 W 6 280.8 993 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
7 w7 298.0 104.6 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.0001.000
8 W 8 209.3 57.0 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
9 W 9 2265 66.2 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
10 W 10 239.7 702 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
11 w11 254.3 795 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
12 W 12 2715 848 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
13 W 13 2848 88.7 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
14 W 14 2994 954 55 0.0 wszechkier. 86.0 8.000 1.000
15 W 15 188.1 68.2 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.0000.050
16 W 16 189.4 649 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.000 0.050
17 w 17 1914 609 17 0.0 wszechkier. 89.0 8.0000.050
18 W 18 192.7 58.9 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.0000.050
19 W 19 194.1 56.3 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.000 0.050
20 W 20 1947 543 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.000 0.050
21 W 21 196.0 51.0 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.000 0.050
22 W 22 198.0 477 1.7 0.0 wszechkier. 89.0 8.000 0.050
23 autoc. 2921 1232 1.0 0.0 wszechkier. 82.7 8.000

7. Liniowe Zrodta hatasu

|[Lp| Symbol | Poczatek \ Koniec | LAW 8hD| LAW 1hN] |
| | x1 yl zl hlt | x2 y2  z2 | h2t | | |

| | | | | | R
| | | | | | |

| ] | m m mlm | m m m| m | dBA | dBA ||

1 poj. 3113 1490 10 0.0 3325 980 10 00 833 863

z - wysoko$¢ zrodta nad gruntem ; ht - wysoko$¢ gruntu wzgledem plaszczyzny odniesienia
LAW - poziom mocy akustycznej zrodta nominalny

tD - czas pracy zrodla w przedziale 8 kolejnych najmniej korzystnych godzin dnia

tN - czas pracy zrodta w przedziale 1 najmniej korzystnej godziny nocy

LAW 8hD - réwnowazny poziom mocy akustycznej zrodta w przedziale 8 kolejnych najmniej korzystnych godzin dnia
LAW 1hN - réwnowazny poziom mocy akustycznej zrodla w przedziale 1 najmniej korzystnej godziny nocy

8. Zrodta hatasu typu budynek

Lp|  Symbol | Wspdtrzgdne wierzchotkdw zrodia [m] |ho|hl | ht |
| | AL, y1) | B(x2, y2) | C(x3, y3) | D(x4, y4) [m[m| m |



1 kurnik

188.1 729 303.3 119.2 317.9 90.1 200.0 43.7 0.0 55 0.

8.1 Opis $cian budynkow

|Lp| Budynek

Wielko$¢

| Jedn. |Sciana AB | Sciana BC | Sciana CD | Sciana DA | dach |

1 kurnik

Wsp. odbicia

LAwew dzien

LAwew noc

Izolacyjno$

O~

- 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
dB(A) 85.0 85.0 85.0 85.0 85.0
dB(A) 75.0 75.0 75.0 75.0 75.0

dB(A) 25.0 25.0 25.0 25.0 20.0

ho,h1 - odpowiednio wysoko$¢ podstawy i wysoko$¢ zrodia nad gruntem

ht - wysokos$¢ gruntu wzglgdem plaszczyzny odniesienia

LAwew dzien - poziom dzwigku A wewnatrz budynku w przedziale 8 kolejnych najmniej korzystnych godzin dnia
LAwew noc - poziom dzwigku A wewnatrz budynku w przedziale 1 najmniej korzystnej godziny nocy

Koniec danych

LAeq , pory dnia i nocy

| Nr | Wspotrzedne punktow Wysokosé [Poziom dzwigku w porze|
punktu| x | y z |terenu |dnia | nocy |
| | | | | | | |
I | | I | I | |
[ 1 m | m | m]| m | dBA)| dB(A) |
1 -100.0 500.0 4.0 00 329 271
2 -75.0 5000 4.0 00 332 274
3 -50.0 5000 4.0 00 334 217
4 -25.0 5000 4.0 00 337 28.0
5 0.0 5000 4.0 00 339 28.2
6 250 5000 4.0 00 339 28.4
7 50.0 5000 4.0 00 336 286
8 75.0 5000 4.0 00 333 287
9 100.0 5000 4.0 00 332 288
10 125.0 500.0 4.0 00 331 29.0
11 150.0 500.0 4.0 00 331 291
12 175.0 500.0 4.0 00 332 29.2
13 200.0 5000 40 00 330 29.3
14 2250 5000 40 00 330 293
15 250.0 5000 40 00 329 29.4
16 275.0 5000 40 00 329 29.4
17 300.0 5000 40 00 328 293
18 3250 5000 40 00 327 293
19 350.0 5000 40 00 326 292
20 375.0 5000 40 00 325 29.0
21 400.0 5000 40 00 323 289
22 4250 5000 40 00 321 287
23 450.0 5000 40 00 319 286
24 475.0 500.0 4.0 00 317 28.3
25 500.0 5000 40 0.0 315 28.1
26 -1000 4750 40 00 335 275
27 -75.0 4750 4.0 00 335 278
28 -500 4750 40 00 338 28.1
29 -25.0 4750 4.0 00 341 284
30 0.0 4750 40 00 343 28.6
31 25.0 4750 4.0 0.0 346 28.9
32 50.0 4750 4.0 0.0 342 29.0
33 75.0 4750 4.0 00 340 29.2
34 1000 4750 40 00 338 29.4
35 1250 4750 40 00 338 295
36 1500 4750 40 00 336 29.6
37 1750 4750 40 00 337 29.8
38 200.0 4750 40 00 335 299
39 2250 4750 40 00 335 29.9
40 2500 4750 40 00 335 29.9
41 275.0 4750 40 00 335 29.9
42 300.0 4750 40 00 334 29.9
43 3250 4750 40 00 333 29.8
44 350.0 4750 40 00 332 29.7
45 375.0 4750 40 00 330 296
46 400.0 4750 40 00 328 29.4
47 425.0 4750 4.0 00 326 29.3
48 450.0 4750 4.0 00 324 29.0
49 475.0 4750 4.0 00 322 28.8
50 500.0 4750 40 0.0 319 285
51  -1000 4500 40 00 339 279
52 -750 4500 40 00 339 28.1
53 -500 4500 40 00 342 285
54 -250 4500 40 00 345 288
55 0.0 4500 40 00 348 29.1
56 250 4500 40 0.0 350 29.3
57 50.0 4500 40 00 351 29.6
58 75.0 4500 40 0.0 345 29.7
59 1000 4500 40 00 343 29.9
60 1250 4500 40 00 344 301
61 1500 4500 40 00 342 30.2
62 1750 4500 40 00 343 30.4
63 200.0 4500 40 00 341 30.5
64 2250 4500 40 0.0 341 305
65 250.0 4500 40 0.0 341 30.6
66 275.0 4500 40 00 341 30.6
67 300.0 4500 40 0.0 340 305
68 3250 4500 40 00 339 30.4
69 350.0 4500 40 0.0 337 303
70 375.0 4500 40 00 335 301
71 400.0 4500 40 0.0 333 299
72 425.0 450.0 4.0 00 331 29.8
73 450.0 4500 40 00 329 29.5
74 475.0 450.0 4.0 00 326 29.3
75 500.0 4500 40 00 323 29.0



161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
1250
150.0
175.0
200.0
2250
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
1250
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0

425.0
425.0
425.0
425.0

425.0
425.0
425.0
425.0

425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0
425.0

425.0

400.0
400.0
400.0
400.0
400.0
400.0
400.0
400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

400.0

375.0
375.0
375.0
375.0
375.0
375.0
375.0
375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

375.0

350.0
350.0
350.0
350.0

350.0

350.0
350.0
350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

350.0

325.0
325.0
325.0
325.0

325.0
325.0
325.0
325.0

325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0
325.0

4.0

34.2
345
34.6
34.9

35.2
355
357
35.1

34.9
35.0
34.8
34.8
347
34.8
347
347
34.6
345
343
34.1
33.9
33.7
3.4
33.1

327

34.6
34.9
35.3
35.4
35.7
36.0
36.3
36.0

35.8

35.6

354

355

354

354

354

353

353

351

349

34.7

34.5

34.2

339

335

332

34.9
35.3
35.7
36.1
36.2
36.5
36.8
37.0

36.4

36.3

36.1

36.2

36.0

36.1

36.1

36.1

36.0

358

35.6

35.4

351

34.8

34.4

34.0

33.6

35.6
35.7
36.1
36.5

36.7

37.0
37.4
37.8

372

37.0

36.8

36.9

36.8

36.9

36.9

36.9
36.8
36.6
36.3
36.1
35.7
35.4

34.9
34.5
34.1

35.9
36.4
36.5
37.0

374
376
38.0
38.4

38.1
378
37.6
37.7
376
37.8
37.8
31.7
37.6
374
37.1
36.8
36.4

282
28.6
28.8
29.2

295
29.8
30.1
30.2

30.5
30.7
30.8
310
311
312
312
312
312
311
30.9
30.7
305
30.3
30.1
29.8

294

28.6
28.9
29.3
29.6
30.0
303
30.6
30.8

311

313

315

316

318

319

319

319

319

317

316

314

312

30.9

30.6

30.3

29.9

28.9
29.3
29.7
30.1
30.4
30.8
312
315

317

319

321

323

325

326

327

327

326

325

323

320

318

315

312

30.8

30.4

29.3
29.6
30.1
30.5

30.9

313
317
321

323

326
328
331

333
334
335

335
334
333

33.0
32.8
325
321
317
313
30.9

29.6
30.1
305
309

31.4
318
323
32.7

33.0
333
336
339
34.1
34.3
344
344
343
34.1
339
33.6
33.2



197

317

425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0

325.0
325.0
325.0
325.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
300.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
275.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
250.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
225.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0

41.4
41.8
425
4.7
417
41.8
421
42.3
424
42.2
41.8
41.2
40.3
395
387
37.9
371
36.4
375
38.1
388
395
40.2
40.9
4.7
42.2
427
435
433
430
43.2
43.6
43.9
44.2
44.0

32.8
323
319
314
29.9
30.4
30.9
313
319
324
32.8
333
33.8
34.1
344
34.7
35.0
35.2
35.3
354
353
35.0
34.7
344
34.0
335
33.0
324
319
30.2
30.7
313
318
32.3
329
334
34.0
345
34.9
353
35.7
36.0
36.3
36.4
36.5
36.4
36.1
35.7
35.3
348
34.2
33.6
33.0
324
30.5
311
316
322
32.8
334
34.0
34.6
353
35.8
36.2
36.7
37.1
375
317
377
37.6
37.3
36.9
36.3
35.6
349
34.2
335
32.8
308
314
320
326
333
339
34.6
353
36.0
36.8
37.2
37.8
384
38.8
39.1
39.2
39.1
387
382
374
36.6
35.7
34.9
341
334
310
316
323
33.0
337
344
35.2
36.0
36.8
317
384
39.1
39.8
40.4
40.8
410
40.9



100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0

50.0

75.0

100.0
125.0
150.0
175.0
300.0
325.0
350.0

200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
200.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
175.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
150.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
125.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0
75.0

434

416
4.7
44.0
455

47.3
49.6
52.4
54.3
516
53.7
56.2
53.9
48.2
45.1
430
413
39.9
38.7
378
382

39.0
39.8
40.7

4.7

428

442
45.8
47.9
50.6
54.5
61.3
53.9
50.6
47.3

40.5
39.7
38.6
375
36.4
35.6
34.6
338
312
319
325
333
34.0
34.9
35.8
36.7
317
387
39.7
40.4
413
422
42.8
432
435
432
416
39.9
38.6
37.3
36.1
35.1
34.1
314
320
32.7
335
343
35.2
36.2
37.3
385
39.7
41.0
420
431

45.2
45.9
48.2
48.8
439
414
39.4
37.8
36.5
354
344
315
322
329
33.7
34.6
35.5
36.6
37.8
39.2
40.8
424
437
45.3
46.9
48.2
49.1
49.8
56.0
46.2
42.3
40.0
383
36.9
357
346
316
323
330
338
34.7
35.7
36.9
38.2
39.7
416
439
46.2
47.8
49.9
50.1
53.4
46.7
426
40.2
38.4
37.0
358
34.7
316
323
33.0
339
34.8
358
37.0
38.4
40.0
421
451
50.1
49.4
47.3
44.7



445
446
447

449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
464
465

375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0

100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0
300.0
325.0
350.0
375.0
400.0
425.0
450.0
475.0
500.0
-100.0
-75.0
-50.0
-25.0

25.0
50.0
75.0
100.0
125.0
150.0
175.0
200.0
225.0
250.0
275.0

428

37.1
37.9
385
39.2
40.0
40.8
41.8
42.9
44.0
453
46.6
47.9
48.8
49.2
48.5
45.2
44.4
43.7
42.9
42.0
411
40.2
39.2
383
376
36.8
376
38.2
389
39.7
40.5
413
42.2
432
44.2
45.2
46.0
46.7
46.9
46.8
44.1
42.9

42.0
39.9
384
36.9
35.7
34.7
316
323
33.0
33.8
34.7
35.7
36.9
38.3
39.9
420
44.9
50.0
49.2
49.6
48.4
46.8
44.9
42.9
411
394
37.9
36.7
35.5
34.5
315
322
329
33.7
34.6
355
36.6
37.9
39.4
41.2
435
46.1
48.0
46.7
46.3
455

43.0
415
40.0
38.6
37.5
36.3
35.3
34.3
313
32.0
327
335

35.2
36.2
374
38.7
40.2
418
433
443
438
436
430
422
413
40.1
39.0
379
36.8
35.8
34.9
34.0
311
318
324
332
339
34.8
357
36.8
379
39.0
40.1
411
41.8
41.9
414
41.0
40.5
39.8
38.9
38.0
37.0
36.1
352
345
337
30.9
315
321
32.8
33.6
343
352
36.1
37.0
37.9
38.7
39.4
39.9
40.2
39.7
39.4



567 3000 -50.0 4.0 00 423 39.0
568 3250 -500 40 00 416 384
569 3500 -50.0 4.0 00 409 37.7
570 3750 -50.0 40 00 402 37.0
571 4000 -500 40 00 394 36.2
572 4250 500 40 00 386 35.4
573 4500 -500 40 00 378 34.7
574 4750 500 40 00 371 339
575 5000 -50.0 4.0 00 364 332
576  -1000 -750 40 00 373 30.6
577 <750 -750 40 00 380 312
578 -500 -750 40 00 386 318
579 -250 -750 40 00 393 325
580 0.0 -75.0 40 00 400 33.1
581 250 -75.0 40 00 408 339
582 50.0 -75.0 40 00 415 34.6
583 750 -75.0 40 00 423 353
584 1000 -75.0 40 00 431 36.1
585 1250 -750 40 00 438 36.8
586 1500 -75.0 40 00 445 375
587 1750 -750 40 00 449 38.0
588 2000 -750 40 00 451 384
589 2250 -750 40 00 451 38.6
590 2500 -750 40 00 443 385
591 2750 -750 40 00 419 38.0
592 3000 -750 40 00 411 37.6
593 3250 -750 40 00 405 37.2
594 3500 -750 40 00 399 36.7
595 3750 -750 40 00 392 36.0
596 4000 -750 40 00 386 35.4
597 4250 -750 40 00 379 34.7
598 4500 -750 40 00 373 34.0
599 4750 -750 40 00 366 334
600 5000 -75.0 40 00 360 32.8
601  -100.0 -1000 4.0 0.0 371 30.4
602 -750 -100.0 40 00 377 30.9
603 -500 -100.0 40 00 383 315
604 -250 -100.0 40 00 389 321
605 00 -100.0 40 00 395 327
606 250 -100.0 40 00 402 333
607 50.0 -100.0 40 00 408 34.0
608 75.0 -100.0 40 00 415 34.6
609 100.0 -1000 40 00 421 35.2
610 1250 -1000 40 00 427 35.8
611 150.0 -1000 4.0 00 432 36.4
612 1750 -1000 4.0 00 435 36.8
613 2000 -1000 4.0 00 437 37.1
614 2250 -1000 4.0 00 437 373
615 2500 -1000 4.0 00 430 37.2
616 2750 -1000 4.0 00 413 36.8
617 3000 -1000 4.0 00 401 36.5
618 3250 -1000 4.0 00 395 36.1
619 3500 -1000 40 00 389 35.7
620 3750 -1000 4.0 00 384 35.1
621 4000 -1000 40 00 379 34.6
622 4250 -1000 40 00 373 34.0
623 4500 -100.0 40 00 367 334
624 4750 -1000 40 00 361 328
625 500.0 -100.0 355 323

40 00

P1 2755 1642 40 00 474 44.3
P2 2947 1709 40 00 468 44.0
P3 3126 1782 40 00 457 43.1

LAeq, dzien: warto$¢ najwicksza wystepuje w punkcie (175,75,4.0)
i wynosi 61.3 dB(A)

LAeq, noc: warto$¢ najwigksza wystepuje w punkcie (325,125,4.0)
i wynosi 56.0 dB(A)

Koniec obliczen



135/

"SON2" EKO-SOFT lic. EP/85009/8p/12/
17 Projekt: ,LA=qdzien;z=40m
=3 LAsgdzien >30.0dB(A)

' s

"SON2" EKO-SOFT lic. EP/85009/8p/12
/17 Projekt: .LA=zqnoc;z=40m

mm LA=qnoc >40.0d4B(A)

3 LA=gnoc >45.04B(A)




