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"Modernizacja istniejacych sieci w celu ograniczenia strat ciepta oraz likwidacji niskiej emisji
w systemie cieptowniczym PEC Olecko”.
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L. PRZEDMIOT POSTEPOWANIA PRZETARGOWEGO

Zakres projektu obejmuje:

Projekt obejmuje modernizacje istniejgcych sieci w celu ograniczenia strat ciepta oraz likwidacji
niskiej emisji w systemie cieptowniczym PEC Olecko.

W zakres projektu wchodzi budowa nowej preizolowanej sieci cieplnej z przytaczami w zakresie
$rednic 2x dn25/90 - 2x dn250/400 o t3cznej dtugosci ok. 5334 mb wraz z modernizacj3 istniejacej
sieci cieplnej preizolowanej polegajacej na:

- zwiekszeniu $rednicy z 2x dn100/200-2xdn125/225 na 2x dn150/250 na odcinku ok.121 mb,

- zwiekszeniu Srednicy z 2x dn150/250 na 250/400 na odcinku ok. 118mb

- zwiekszeniu $rednicy z 2x dn40/110 na 2x dn65/140 na odcinku ok. 87 mb.

Ponadto projekt obejmuje budowe i modernizacje weztéw cieplnych u nowych i istniejgcych
odbiorcéw w ilosci 46 szt. Modernizacja sieci cieplnej umozliwi przytgczenie nowych odbiorcéow
energii cieplnej z terenu miasta Olecko.

Ponadto modernizacja istniejacych sieci cieplnych polegajaca na rozbudowie systemu umozliwi
zmiane Zrédta ciepta na Zrédto produkujgce energie cieplng z odnawialnych Zrédet energii (OZE)
jakim jest kottownia biomasowa zlokalizowana przy ul. Gotdapskiej nalezaca do firmy ZPU ,Prawda”
sp. z 0.0. Zaktady Produkcyjno - Ustugowe ,PRAWDA” Sp. z 0.0. zalozone w sierpniu 1989r. zajmuja
sie produkcjg galanterii sklejkowej, produkcja mebli z drewna litego oraz opatowego brykietu
drzewnego. Firma posiada liczne gwarancje jakosci, takie jak: ISO, FSC, AEOQ, a takze Certyfikat
“Rzetelna Firma”. Docelowo na potrzeby systemu cieptowniczego PEC Olecko bedg pracowaé dwa
kotty biomasowe opalane zrebka drzewng o mocy znamionowej 5 MW kazdy: kociot firmy Danstoker
typ FVB oraz kociotl marki ICS typ KWS-500. Kotty sa wyposazone w multicyklony i elektrofiltry.
Porozumienie pomiedzy Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Olecku a Zaktadami
Produkcyjno - Ustugowymi ,PRAWDA” Sp. z o0.0. potwierdza pismo podpisane przez Prezesa
firmy ,Prawda” z dnia 26.06.2019r ktdre jest zatgcznikiem dodatkowym ,D” zatgczonym do wniosku
o dofinansowanie.

Modernizacja sieci cieplnych nalezacych do PEC Olecko sp. z 0.0. umozliwi wytgczenie z eksploatacji
nalezacych do spo6tki dwoch gtownych kottowni weglowych przy ul. Kolejowej 31 oraz Sktadowej
3A.

Likwidowana kottownia przy ul. Kolejowej, zostanie zastapiona przez nowy wezet cieplny
grupowy zlokalizowany w budynku Starostwa Powiatowego przy ul. Kolejowej 32, natomiast po
zlikwidowaniu kottowni przy ul. Sktadowej 3A w celu zasilenia obecnych odbiorcéw zostana
zmodernizowane 33 wezly indywidualne. Ponadto projekt obejmuje budowe sieci cieplnej
preizolowanej z przytaczami i weztami cieplnymi w celu dostarczenia ciepta z biomasowej kottowni
“ Prawda” do obecnych odbiorcéw ciepta obecnie zasilanych w kottowni weglowej Spétdzielni
Mieszkaniowej Olecko.

Zasilanie zmodernizowanej sieci cieplnej energia z OZE bedzie mozliwe po wybudowaniu w
budynku kotlowni weglowej przy ul. Gotdapskiej 22 stacji wymiennikowo - pompowe]j (wezet
cieplny wraz z uktadem uzupetniania systemu po stronie sieciowej) oraz wybudowanie sieci cieplnej
preizolowanej o Srednicy 2x dn250/400, ktéra sprowadza¢ bedzie czynnik grzewczy z kottowni
biomasowej ,Prawda” do stacji wymiennikowo - pompowej. Moc wymiennikéw ok. 9,0MW,
wydajnos$¢ uktadu uzupetniania ok. 3m3/h.
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Szczegotowy zakres inwestycji:

1.Zadanie I.
Budowa nowej sieci cieplnej w technologii preizolowanej o $rednicy 2x DN 250/400 o
dtugosci L=1153 mb z kottlowni biomasowej zlokalizowanej na terenie ZPU ,Prawda” i
polaczenie jej z rurociggami istniejacej sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy 2x
DN250/400, ktéra dostarczac bedzie czynnik grzewczy do stacji wymiennikowo - pompowe;j.
Budowa stacji wymiennikowo - pompowej o mocy ok. 9,0MW. Stacja wymiennikowo-
pompowa zlokalizowana zostanie w budynku istniejacej kottowni weglowej przy ul.
Goldapskiej 22 na terenie zakladu produkcyjnego Tabex.

2. Zadanie II.
Budowa sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy 2x DN 250/400 i 2x DN 200/315 o tgcznej
dtugosci ok. L=1136 mb. Sie¢ cieplna wyprowadzona ze stacji wymiennikowo-pompowe;j
przebiega¢ bedzie w ul. Gotdapskiej do punktu oznaczonego jako T5 w rejonie budynku
Osrodka Szkolno - Wychowawczego dla Dzieci Gluchych przy ul. Stowianskiej 2 oraz
przetaczenie odcinka istn. przytacza o $rednicy 2x dn100/200 na terenie przedsiebiorstwa
TABEX o dlugosci 3 mb.
2.1. Przebudowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x DN125/225 i dtugosci ok. 8,5 mb wraz z
weztem cieplnym grupowym do budynku Zespotu Szkét Licealnych i Zawodowych. Wezet
cieplny grupowy o mocy 1MW pracowat bedzie na potrzeby zasilenia budynkéw Zespotu
Szkot Licealnych i Zawodowych oraz budynkéw mieszkalnych zasilanych dotychczas z
kottowni weglowej firmy Tabex.
2.2. Budowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x DN 65/140 i dlugosci ok. L=1,5 mb wraz z
weztem cieplnym do budynku Osrodka Szkolno - Wychowawczego Dzieci Gluchych obecnie
zasilanego z indywidualnej kottowni weglowej (moc cieplna wezta 0,43MW).
2.3. Budowa sieci cieplnej niskoparametrowej o srednicy 2x DN 150/250 i dtugosci ok. 118
mb wraz z weziem cieplnym grupowym w celu zasilenia budynkéw przy ul. Gotdapskiej,
zasilanych dotychczas z kottowni weglowej firmy Tabex. Moc cieplna wezla 1,61MW.
Lokalizacja wezla grupowego w budynku kottowni weglowej przy ul. Gotdapskiej 22, na
terenie zaktadu Tabex. Przelgczenie istniejgcego przytgcza niskoparametrowego o srednicy
2x dn100/200 zasilajgcego budynki przy ul. Gotdapskiej 20 i Gotdapskiej 20/3.
2.4. Budowa sieci cieplnej niskoparametrowej technologicznej o $rednicy 2x dn80/160 i
dlugosci ok. 118 mb do zasilenia wymiennikéw cieptej wody uzytkowej u odbiorcow w
budynkach przy ul. Gotdapskiej, zasilanych dotychczas z kottowni weglowej firmy Tabex.

3. Zadanie III.
Budowa sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy 2x DN200/315 i 2x DN80/160 o 1acznej
dlugodci ok. 1085 mb w celu zasilenia Przedszkola przy ul. Zielonej 1, budynkéw
mieszkalnych i budynku Urzedu Miasta zasilanych obecnie z kottowni weglowej przy ul. Plac
Wolnosci 6 nalezacej do Spétdzielni Mieszkaniowej Olecko, oraz wezta grupowego do
zasilenia budynkéw podtaczonych obecnie do kottowni przy ul. Kolejowej 31.
3.1. Budowa przytgcza cieplnego o érednicy 2x DN100/200 o dtugosci ok. 207 mb wraz z
budowa wezta cieplnego grupowego w budynku Starostwa Powiatowego przy ul. Kolejowej
32 (moc cieplna wezta 0,69MW).
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3.2. Budowa przylacza cieplnego o érednicy 2x DN 50/125 o dhugosci ok. L=11 mb wraz z
budowa wezta cieplnego do budynku Przedszkola przy ul. Zielonej 1 (moc cieplna wezta
0,18MW).

3.3. Budowa przytgcza cieplnego o $rednicy 2x DN 65/140 i dtugosci ok. L=61 mb do zasilenia
wezta grupowego przy ul. Plac Wolnoéci 6 pracujgcego na potrzeby grzewcze budynkéw
mieszkalnych.

3.4. Modernizacja wezta cieplnego grupowego do budynkéw mieszkalnych przy ul. Plac
Wolnosci (moc cieplna wezta 0,7MW).

3.5. Budowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x DN 40/110 i dtugo$ci ok. L=18 mb wraz z
wezlem cieplnym w budynku U.M. (moc cieplna wezia 0,12MW).

UWAGA.

Podlaczenie budynku Przedszkola przy ul. Zielonej 1 do sieci cieplneij

Do czasu wybudowania sieci cieplnej od ZPU PRAWDA i uruchomienia stacji wymiennikowo-
pompowej przy ul. Gotdapskiej 22, zasilenie w ciepto budynku Przedszkola przy ul. Zielonej 1
bedzie odbywal si¢ z kottowni weglowej, zlokalizowanej przy ul. Kolejowej 31 poprzez
istniejgce w budynku Starostwa Powiatowego przylgcze sieci cieplnej. W tym celu, w pierwszej
kolejno$ci nalezy wykona¢ przylacze sieci cieplnej do budynku Przedszkola wraz z wezlem
cieplnym oraz odcinek sieci cieplnej od Przedszkola do budynku Starostwa Powiatowego. W
budynku Starostwa Powiatowego nalezy wykona¢ wigczenie projektowanych rurociagéw do
istniejacego przytacza sieci cieplne;j.

- przytacze sieci cieplnej do budynku Przedszkola 2x dn50/125 - dtugo$¢ 11mb

- odcinek sieci cieplnej 2x dn200/315 - dlugos¢ 43,6mb

- przytacze sieci cieplnej do budynku Starostwa powiatowego 2x dn100/200 - dtugos$¢ 207mb.
4. Zadanie IV.

Budowa sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy 2x DN 150/250 i dtugosci ok. L= 199 mb oraz

modernizacja 33 weztéw cieplnych o mocy 2,63 MW w celu zasilenia budynkéw zasilanych

obecnie z kottowni przy ul. Sktadowej.

4.1. Demontaz istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej L=65,0 mb o $rednicy 2x DN 125/225 i
L=56mb o $rednicy 2x dn100/200 (wymiana na $rednice 2x dn 150/250).

4.2. Budowa sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy 2x DN 50,/125 i dtugoéci ok. L= 81 mb w
celu zasilenia budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Armii Krajowej 30A
obecnie zasilanego z indywidualnej kotlowni weglowej oraz Srodowiskowego Domu
Samopomocy obecnie zasilanego z indywidualnej kottowni olejowe;j.

4.3. Budowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x DN 50/125 o dtugosci ok. L=44 mb wraz z
weztem cieplnym do budynku $SDS (moc cieplna wezta 0,16MW).

4.4. Budowa przylacza cieplnego o $rednicy 2x DN 32/110 o dtugosci ok. L=85 mb wraz z
weztem cieplnym do budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Armii Krajowej
30A (moc cieplna wezta 0,08MW).

4.5. Budowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x dn32/110 o dtugosci ok. 10 mb wraz z weztem
cieplnym do budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Sokolej (dz. o nr ewid.
3007) - moc cieplna wezta cieplnego 0,062mW.

4.6. Demontaz istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy 2x DN40/110 i dtugoéci
L=87mb (wymiana na $rednice 2x DN65/140).
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4.7. Budowa sieci cieplnej preizolowanej o érednicy 2x DN 100/200 i dlugoéci ok. L= 284 mb
oraz sieci cieplnej preizolowanej o srednicy 2x DN65/140 i dtugosci ok. L=196 mb w celu
zasilenia budynkéw mieszkalnych zasilanych obecnie z kottowni weglowej przy ul. 1 Maja
9 nalezacej do Spoétdzielni Mieszkaniowej Olecko.

4.8 Przetaczenia istniejacych przytaczy:

- Szkota Podstawowa nr 2 - 2x dn80/160 odcinek 7,2mb, 2x dn50/125 odcinek 2,6 mb;
- Stowianska 2 - 2x dn50/125 - odcinek 2,5mbj;
- Stowianska 3A - 2x dn100/200 - odcinek 5 mb
- rejon ul. Plac wolnosci - 2x dn25/90 - odcinek 6,5mb oraz odcinek sieci 2x dn40/110
o dtugosci 4,6mb.
5.Zadanie V.

5.1. Budowa sieci cieplnej preizolowanej o srednicy 2x DN 100/200 o dtugoséci ok. 209 mb w

celu zasilenia budynku Hali Widowiskowo-Sportowej ,Lega” obecnie zasilanej z

indywidualnej kottowni olejowej oraz do budynku hotelu ,Olecko” zlokalizowanego przy ul.

Parkowej 11.

5.2. Budowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x DN 80/160 i dlugosci L=470 mb wraz z

weztem cieplnym do hali ,Lega” (moc cieplna wezta 0,82MW).

5.3. Budowa przytacza cieplnego o $rednicy 2x DN 65/140 i dtugosci ok. 16 mb do budynku

hotelu ,Olecko” przy ul. Parkowej 11 wraz z weztem cieplnym (moc cieplna wezta 0,4MW).

Modernizacja sieci cieplnej z przylaczami i weztami cieplnymi umozliwi wylaczenie z eksploatacji
nalezace do PEC w Olecku istniejgce kottownie weglowe przy ul. Sktadowej 3A (moc cieplna 2,63 MW)
oraz przy ul. Kolejowej 31 (moc cieplna 0,69 MW).
Podsumowanie zakresu projektu:
esie¢ cieplna wraz z przylgczami - fgczna dtugos¢ projektowanej i wymienianej sieci cieplnej
oraz przylaczy wyniesie ok.: L= 5 334 mb;
Parametry projektowanych sieci cieplnych wynosza:
- sieci cieplne wysokoparametrowe zawarte w Zadaniu I ok. 120/65¢C, ci$nienie
maksymalne 16 bar,
- sieci cieplne wysokoparametrowe zawarte w pozostalych zadaniach ok. 115/65°C,
ci$nienie maksymalne 16 bar,
- sieci cieplne niskoparametrowe 80,/60°C,
- sieci cieplne niskoparametrowe — woda technologiczna do zasilenia wymiennikéw cwu
u odbiorcéw 65/45°C.
estacja wymiennikowo-pompowa - 1 szt.
ellos¢ weztow 46 szt. w tym:
- u nowych odbiorcow - 12 szt. (w tym 7 weztéw dwufunkcyjnych)
- u aktualnych odbiorcéw - 34 szt. (w tym 1 wezet dwufunkcyjny)
Zagwarantowana przez firme ZPU ,Prawda” sp. z 0.0. moc cieplna w wysokosci 4,8 MW (I etap od
wrzes$nia 2020 roku) umozliwi przylaczenie w pierwszym etapie realizacji projektu wszystkich
istniejacych odbiorcéw (w tym budynkéw mieszkalnych przy ul. 1 Maja i Pl. Wolnosci obecnie
zasilanych z kottowni nalezacych do SM Olecko). Od wrzesnia 2021 po udostepnieniu przez firme
ZPU ,Prawda” kolejnych 4,2 MW energii cieplnej (moc docelowa 9,0 MW) zostang podiaczeni

nowi odbiorcy. PREZES ZARZADU
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II. SIECI CIEPLNE.

Kod CPV:

45111200-0 Roboty ziemne

45100000-8 Roboty wstepne I przygotowawcze
45112420-5 Wykopy

45112600-1 Zasypywanie wykopdow
45111220-6 Wywoz ziemi i gruzu

45232141-2 Zewnetrzne sieci cieplne

1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszych opracowania sg wytyczne techniczne, wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w zakresie budowy sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz rozbiorki istniejacej sieci
cieplnej kanatowe].

1.2. Zakres stosowania.

Opracowanie stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i

kontroli i jakos$ci robot.

* WT uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.

* WT opracowane sa w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

1.3. Zakres robét objetych opracowaniem.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie przebudowy i rozbudowy sieci cieplnych wraz z przytaczami oraz rozbidrki istniejacej sieci
cieplnej, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zostata podzielona na zadania, zgodnie z zakresem okreslonym w pkt. I
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
- roboty rozbidérkowe nawierzchni,
- wykonanie wykopdw,
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas wykonania robot,
- roboty rozbiérkowe kanaléw i komér cieptowniczych, demontaz istniejacych rurociggéw (na
odcinkach wskazanych w dokumentacji technicznej),
- wykonanie podsypki pod rurociagi,
- wyKkonanie obsypek wokét rurociggéw z zageszczeniem,
- dostawa i montaz rur preizolowanych,
- montaz rurociggdw i armatury w pomieszczeniach weztéw cieplnych,
- montaz studni z zaworami odcinajacymi, z zaworami odwadniajacymi i odpowietrzajacymi sie¢
cieplng,
- phukanie rurociggéw, proby cisnieniowe,
- izolacja potaczen,

- usuniecie ewentualnych usterek, P &
PREZES ZARZADU  1o.400
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- inwentaryzacja powykonawcza,

— zasypanie sieci,

— odtworzenie nawierzchni.
Do zakresu rob6t wiaczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez wszystkie roboty,
ktére w mysl ustawy konieczne sa do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujacych sieci i
przytaczy cieplnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Inspektor Nadzoru - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej
Inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na
budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i iloSci wykonanych robot, bierze udziat w odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez w
odbiorze gotowego obiektu.

Wykonawca - firma wybrana w drodze postepowania przetargowego, zakontraktowana umows,
wykonujgca roboty budowlane w ramach kontraktu.

Sie¢ cieptownicza - uktad rurociggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki.
Preizolowana sie¢ cieptownicza - uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek i elementdéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza - ukiad rurociagéw z rur, ksztattek i elementdw
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obudéw.

Rura preizolowana - prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury
ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potjczenia z innymi
rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa - rura wewnetrzna, przez ktora przeptywa czynnik grzewczy.

Rura ostonowa - ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy izolacje cieplng
i ksztattke przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio woda gruntowg lub wplywem
warunkéw atmosferycznych.

Izolacja cieplna

Material, ktéry zmniejsza straty ciepta. Jako material izolacyjny mozna stosowa¢é, np. sztywng i
péisztywna pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure
przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy).

Poduszka kompensacyjna - ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE).
Poduszki kompensacyjne stuza do absorpcji wydtuzen rur na zatamaniach kompensacyjnych.

System alarmowy - instalacja stuzgca do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementéw preizolowanych.

Ci$nienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajgcym.
Cisnienie probne sieci cieptowniczej - ci$nienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie
badania szczelnosci.

Wykop pod obiekt - wykop wykonywany w celu realizacji posadowienia obiektu budowlanego.
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Gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi
urodzajne;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedtug
wzoru:

Is=pd/pds

gdzie:

pd- gestos¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m3]

pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona
w normalnej préobie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniaé¢ zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, WT, obowigzujacymi przepisami prawnymi jak tez poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.6. Informacje o terenie budowy

Sie¢ bedaca przedmiotem opracowania zlokalizowana na terenie miasta Olecko. Zakres robét
budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej budowy sieci cieplnej z przytaczami oraz z pracami
wykorniczeniowymi wg zatgczonej dokumentacji projektowe;.

1.7. Dokumentacja robét montazowych sieci cieplnej

Dokumentacje rob6t montazowych stanowig:

- dokumentacja projektowa budowy i rozbudowy sieci cieplnych wraz z przytgczami oraz
rozbiorki istniejacej sieci cieplnej w Olecku.

— Niniejsze Wytyczne Techniczne,

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z dn.
16.04.2004 r. (z pozn. zmianami) o wyrobach budowlanych,

— protokoly odbioréw czesciowych, koiicowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, obejmujaca wcze$niej wymienione elementy sktadowe
dokumentacji rob6t wraz z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej sieci i kontaktu
z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty muszg by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiada¢ oznakowanie znakiem CE, co oznacza,
ze dokonano oceny i weryfikacji wlasciwosci uzytkowych wyrobu ze zharmonizowanga specyfikacjg
techniczng, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje
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zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenistwa okre$lonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza, ze sg wyroby nie podlegajace obowigzkowi oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,
oraz gwarancje producenta i instrukcje montazu obstugi.

2.2. Stosowane materialy

Materialy do wykonania robét zostaty szczegétowo opisane w dokumentacji projektowej. Wszystkie
sieci zostaty obliczone i sprawdzone pod wzgledem wytrzymatosciowym w oparciu o wytyczne
technologii preizolowanych Logstor. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych réwnowaznych
systemow rur preizolowanych, ktore beda spetnialy warunki okreslone w SIWZ i niniejszym
dokumencie.

W przypadku sktadania oferty w innym systemie preizolowanym do oferty nalezy dotgczy¢:

— schematy montazowe sieci cieplnej wynikajace z dostosowania oferowanego rozwigzania do
technologii innej niz z zataczonej dokumentacji projektowej. Schematy muszg pokazywaé iloéé
zastosowanych produktéw preizolowanych takich jak rury, mufy, tréjniki, kolana, mufy kolanowe,
tréjniki sktadane itp.

— zestawienie materiatéw wraz z opisem oferowanych wyrobow.

- wymaga sie, aby Oferent oferujgcy zamienny system preizolowany inny niz
w dokumentacji wykonawczej dotgczyt do oferty obliczenia statyczne sieci cieplnej zgodnie z
wymogami aktualnej normy PN-EN 1394. Obliczenia maja by¢ wykonane zgodnie z aktualng norma
PN-EN 13941 i zawiera¢ ocene stanu naprezen S$ciskajacych w izolacji PUR na zatamaniach
kompensacyjnych i tréjnikach, ocene stanu naprezen oraz przemieszczen w newralgicznych
punktach sieci (tréjniki, kolana itp.) oraz obliczenia stabilnosci konstrukcji liniowej.

Zastosowane rozwigzania musza speinia¢ wszystkie warunki techniczne wymagane przez

Zamawiajgcego oraz by¢ uzgodnione pisemnie z projektantem dokumentacji i zataczone do oferty.

Wszystkie rury w systemie preizolowanym muszq by¢ jednego producenta.
Wszystkie myfy muszq by¢ jednego producenta.

Nie dopuszcza sig zwiekszenia ilo$ci potaczen mufowych niz wynikajaca z dokumentacji.

Rurociagi

Sie¢ nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych sieci wody grzejnej, zgodnych
z PN-EN 253, 448, 488, 489 wyposazonych w barierg antydyfuzyjng wykonang zgodnie z norma PN-EN
253.

System powinien sig¢ sktada¢, z rury stalowej potaczonej z poliuretanowa izolacjg i zewnetrznym
plaszczem z polietylenu PE-HD (o duzej gestosci) bezposrednio wytltaczanym na izolacje
poliuretanowg. W piance poliuretanowej winny by¢ wtopione przewody instalacji alarmowej
impulsowej umozliwiajgcej wykrycie najmniejszych przeciekdw z rury przewodowej (stalowej).
Odcinki proste rur preizolowanych powinny spetnia¢ wymagania normy PN - EN 253.

Do izolacji potaczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano zigcza termokurczliwe
sieciowane radiacyjnie i z korkami wtapianymi.

Do oferty nalezy zatgczy¢ aktualng Krajowa Ocene Techniczng z pisanym do niej oferowanym systemem
surowcowym
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Stalowa rura przewodowa
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdéw kontroli,

PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okre$lonymi wiasnoéciami w
temperaturze pokojowej z p6éZniejszymi zmianami PN-EN 10217-1:2004/A1:2006,

PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki
techniczne dostawy - cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej z p6zniejszymi zmianami PN-EN
10217-2:2004/A1:2006,

PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki
techniczne dostawy - czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem
krytym z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej z péZniejszymi zmianami
PN-EN 10217-5:2004/A1:2006,

PN-ISO 42000 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich konicach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci,

PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cze$¢ 2: Materiaty,

PN-EN 13480-3:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cze$¢ 3: Projektowanie,

PN-EN 13480-4:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cze$¢ 4: Wykonanie i montaz,
PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - cze$¢ 5: Kontrola i badania,

PN-EN 13941:2006 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych.

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zesp6t rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Inne wymagania:

nie dopuszcza sie do wystepowania szwdéw obwodowych na dtugosci rury,

dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH, wg
PN-EN 10217-1,

konce wszystkich rur musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

rury stalowe muszg posiada¢ swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1,

nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugoéciach niz 6 m, 12 m,

tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢
poddane dodatkowej obrébce $rutowania za pomocg $rutu stalowego,

nie dopuszcza sie czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie.

Rura ostonowa i izolacja cieplna

Rura ostonowa z polietylenu PE-HD wysokiej gesto$ci musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253,
Izolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura i ztgcza) musi
by¢ wykonana z zastosowaniem systemdéw surowcowych bazujacych na cyklopentanie.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 253.
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Nie dopuszcza sie stosowania systemow pienionych za pomoca freonéw twardych, miekkich oraz za
pomocg CO,.

Producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania wspoélczynnika przewodzenia ciepta pianki
poliuretanowej Aso w temperaturze +50°C wykazujgce wspdtczynnik przewodzenia ciepta po starzeniu
nie wiekszy niz 0,027 W/mK. Wykonawca wraz z oferta musi przedstawi¢ $wiadectwo badania
wspoétczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej wilasnej produkgiji,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 253, potwierdzajace ww. wymagania. Badanie ma by¢ wykonane na rurze producenta systemu
preizolowanego.

Produkcja ptaszcza ostonowego musi umozliwia¢ uzyskanie na skutek ,koronowania” lub innego
sposobu produkeji wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej —
minimalna przyczepnos¢ 70 mN/m na minimum 80% obwodu rury. Do oferty nalezy dotgczy¢ protokét
badan wewnetrznych producenta plaszcza.

System alarmowy

Rury preizolowane powinny posiada¢ przewody instalacji alarmowej impulsowej. System alarmowy
powinien by¢ zdolny wykry¢ i umozliwi¢ zlokalizowanie wystapienia najmniejszych przeciekéw z rury
stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami miedzianymi, a
stalowg rurg przewodowa.

Zamawiajgcy wymaga, aby w kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i wszystkich ksztaltkach
preizolowanych byly zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowej.

Ksztattki i inne elementy preizolowane

tuki (kolana):

W celu zmniejszenia ilosci potaczen mufowych, wymaga sie kolan preizolowanych montowanych na
budowie poprzez spawanie tukéw stalowych pomiedzy proste odcinki rur i zaizolowanie za pomoca
muf kolanowych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie dla $rednicy ptaszcza HDPE do dn 315
powyzej Srednicy plaszcza HDPE dn 315 nalezy stosowa¢ kolana preizolowane prefabrykowane
poprzez zastosowanie w nich tukéw:

a) formowanych na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ zgodne z Zalacznikiem 14 Warunkéw
technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociaggéw preizolowanych w plaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie Zeszyt 2 INSTAL 2013),

b) spawanych doczotowo - wykonane przez giecie na goraco rury stalowej lub przez formowanie na
goraco plyt stalowych i taczenie ich za pomoca spawania.

¢) nie dopuszcza sie dostosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkéw rur.

d) Grubos¢ Scianek tukéw nie moze by¢é w zadnym miejscu mniejsza niz grubo$é¢ sScianki rury
stalowej prostych rur preizolowanych o tej same;j $rednicy.

e) Owalizacja przekroju tuku stalowego w obszarze giecia nie moze by¢ wieksza niz okreslona w
normie PN-EN 448

f) Grubo$¢ izolacji tuku musi by¢é w kazdym jego punkcie zgodna z PN-EN 448.

g) Oferent wraz z oferta musi przedlozy¢ oSwiadczenie dotyczace speinienia wymagan a=f
niniejszego punktu
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h) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wyrywkowej kontroli dostarczanych tukéw.
Tréjniki (odgatezienia)
Dla $rednic ptaszcza HDPE do dn 315 wymaga sie zastosowania wylacznie tréjnikéw/odgatezien
sieciowanych radiacyjnie. Powyzej plaszcza HDPE tréjniki nalezy wykona¢ wylacznie jako tréjniki
prefabrykowane preizolowane:
a) trojniki z szyjka wyciggang o grubos$ci Scianek o minimum 50% wiekszej niz grubo$é $cianki
prostej rury o tej samej srednicy,

Zwezki - redukcje preizolowane

Dopuszcza sie do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciagnienia z
rur bezszwowych, spawanych doczotowe do prostych odcinkdw rur o réznych $rednicach.

Punkty state.
Punkty state nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448.

Zlacza

Ztacza mufowe muszga spelnia¢ wymagania okre$lone w aktualnej normie PN-EN 489.

Ztgcza mufowe muszg przej$¢ pozytywny wynik préby skrzyniowej wykonanej wg PN-EN 489 dla
1000 cykli w zakresie nie przepuszczalno$ci w kamorze wodnej i braku odksztatcen.

Dopuszcza sie jedynie mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie do zalewania pianka

Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg plynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w jednym opakowaniu
specjalnie dostosowanym do zmieszania obu sktadnikéw zawierajacych niezbedng iloéé ptynnych
sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztacza,

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykonywania potaczein mufowych w réznych temperaturach otoczenia
ztgcza mufowe muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem pianki na catej
dtugosci mufy.

Wraz z ofertg nalezy zataczy¢ badania typu ztgczy zgodne z aktualna norma PN-EN 489 wykonane przez
niezalezne akredytowane laboratorium

Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach,

Armatura odpowietrzajaca, odwadniajaca i odcinajaca

v" Zaprojektowano preizolowang armature, spetniajagca wymagania normy PN-EN 488:2015-12.

v" Stosowana preizolowana armatura odcinajaca powinna by¢ przystosowana do pracy przy
osiowych naprezeniach sciskajacych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

v" Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koficowki ze stali
nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z ofertg).

v' Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w goére musi posiada¢ dodatkowe
uszczelnienie za pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowanej. Armature do zamontowania na
odpowietrzeniach i odwodnieniach niezbedng przy realizacji zadania, dostarczy Wykonawca
robot.

¥" Warunki realizacji dostawy zaworéw kulowych kotnierzowych lub z koficéwkami do spawania
do zamontowania w komorach - parametry pracy:

- czynnik grzewczy - woda o temperaturze 145°C,
- ci$nienie - 2,5 MP3g,
- kotnierze owiercone wg normy PN-87/H - 74710/05 jak dla ci$nienia - 2,5 MPa,
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- $rednica przelotu kuli zaworu, musi by¢ taka sama jak $rednica rurociggu, w ktéry za-

montowany bedzie zawor.

- nalezy dostarczy¢ klucze lub pokretta do zamykania lub otwierania zaworéw odcinajgcych.
Jako obudowy trzpieni zaworéw preizolowanych zaprojektowano studnie z bloczkéw betonowych z
wiazami zeliwnymi @600 klasy A15, B125, C250 i D400 w zalezno$ci od terenu.

Dokumenty wymagane do dostarczenia wraz z oferta:

1. Wazng Krajowg Oceng Techniczng z wpisanym do niej oferowanym systemem surowcowym PUR

2. Kopig badan potwierdzajacych wymagang warto$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta przed
starzeniem i po starzeniu dla oferowanego systemu surowcowego zgodne z aktualna norma PN-EN
253 wykonanych przez niezalezne laboratorium badawcze posiadajgce akredytacje do badania
przewodnosci cieplnej.

3. Kopie badan wytrzymatosci na $cinanie osiowe oraz $cinanie styczne zespotu rurowego przed
starzeniem i osiowe po starzeniu zgodne z PN-EN 253 wykonanych przez niezalezne laboratorium
badawcze posiadajgce wazng akredytacje do wykonywania badan zespotéw rurowych w zakresie
zgodnoéci z norma EN 253.

4. Kopie badania petzania promieniowego wykonane zgodnie z PN-EN 253

5. Badania oferowanych ztaczy mufowych wykonane zgodnie z aktualng norma PN-EN 4899 przez
niezalezne laboratorium badawcze posiadajagce wazna akredytacje do wykonywania badan
zespotéw zigczy izolacyjnych w zakresie zgodnos$ci z normg EN 489.

Oznakowanie

Znakowanie wyrobu powinno umozliwi¢ bezposrednie zidentyfikowanie:
— producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
— date produkcji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),
— nominalne wymiary ($rednice, grubos¢ $cianki),
— gatunekirodzaj materiatu (rury przewodowej i ostonowej).

— piasek na podsypke i obsypke rur,

— tas$ma identyfikacyjna,

— poduszki kompensacyjne,

- rury stalowe zabezpieczone antykorozyjnie zastosowane przy przej$ciu rurociggéw sieci
cieplnej pod jezdniami metoda rozkopu lub przecisku,

— plozy montazowe do rur ostonowych i manszety uszczelniajace.

2.3. Skladowanie materialow

Rury preizolowane nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym, na specjalnych podktadach, w
sposéb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP. Wysokos$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ wysokosci okreslonych przez
producenta elementéw.

Ksztattki preizolowane nalezy przechowywa¢ w sposéb uporzadkowany, na ptaskiej powierzchni, np.
na drewnianych paletach. Izolacja cieplna na koncéwkach preizolowanych rur i ksztaitek powinna by¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ przed
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wewnetrznym zanieczyszczeniem (korki zamykajgce). Nie nalezy wykonywaé¢ zadnych prac
przetadowczych elementéw preizolowanych przy temp. -10°C.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlgcza nalezy przechowywaé
ze szczeg6lng staranno$cia, zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki
poliuretanowej do wykonania izolacji cieplnej ztacza, jak tez wszystkie urzadzenia instalacji alarmowe;j
i pomiarowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowe;j i
zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentdw.

3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych roboét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji rob6t. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ zmieniany bez jego
zgody.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do
wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych oraz odpowiedni sprzet montazowy do systemu rur
preizolowanych.

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Przestrzega¢ nalezy wytycznych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkoéw transportowych, ktére nie wpltywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba i rodzaj
srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST. Przy ruchu drogowym wszelaki sprzet uzyty do procesu budowlanego
bedzie spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Zastosowane $rodki transportu musza gwarantowac bezpieczenstwo pracownikéw, oséb trzecich oraz
nie powodowac pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw budowlanych. Sposéb
transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez producenta.
Przestrzega¢ nalezy szczegétowych wytycznych transportowania, roztadowywania i sktadowania
element6éw preizolowanych okreslonych przez producenta rur preizolowanych.
Rury i elementy preizolowane mozna przewozi¢ réznymi Srodkami transportu, zwracajac uwage na
zabezpieczenie ich przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi i przestrzegajac nastepujacych
wymagan:

— wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczac 1,5 m,

— nalezy unikac¢ przewozenia elementéw preizolowanych w temperaturach ujemnych,

— do roztadunku i ukladania elementéw preizolowanych nalezy stosowad réznego rodzaju

zawiesia pasowe; nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych ani taincuchéw,
— przy roztadunku nie wolno zrzuca¢ elementéw za srodka transportu,
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szczegblowe wytyczne transportowania, roztadowywania i skladowania elementéw
preizolowanych s3 okres$lone przez producenta rur preizolowanych i powinny by¢ przekazane
przy zakupie rur.

Podstawowe wymagania dotyczace sktadowania rur i elementéw preizolowanych:

jezeli elementy majg by¢ sktadowane przez dtuzszy okres, to nalezy je przechowywaé w miejscu
ostonietym przed storicem i ocpadami atmosferycznymi,

rury preizolowane nalezy skladowa¢ wedlug asortymentéw wymiarowych, na réwnych
powierzchniach tak, aby na catej dlugosci stykaly sie z podtozem; rury mozna sktadowaé
utoZone warstwami, w stosach o wysokoéci do 1,5 m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie,
kolana preizolowane nalezy sktadowa¢ na paletach wedlug asortymentéw wymiarowych;
wysokos¢ sktadowania do 1,5 m; kolana sktadowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaly
sie ze soba jak najwiekszg powierzchnig,

trojniki preizolowane nalezy sktadowa¢ na paletach, podzielone wedlug asortymentéw
wymiarowych; przy sktadowaniu w stosach tréjniki uktada¢ tak, aby stykatly sie ze sobg jak
najwieksza powierzchnia; wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,5 m,

na rury przewodowe elementow preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zatozone
ostony (dekle) zabezpieczajgce ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,
elementy prefabrykowane: kolana, odgatezienia, redukcje, zawory i inne nalezy przechowywacé
w taki sposdb, aby byty zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zgnieceniem zewnetrznej rury
polietylenowej oraz korozja wewnetrzna rury stalowej,

mufy nalezy przechowywa¢ na paletach ustawione w pozycji pionowej zgodnie ze strzatka
umieszczong na poliuretanowej rurze ochronnej, w ktéra mufy sg fabrycznie pakowane. Mufy
nalezy przechowywa¢ w taki sposob, aby byly zabezpieczone przed wptywem promieniowania
stonecznego i wysokiej temperatury mogacych doprowadzi¢ do trwatej deformacji muf,
nasuwki zaleca sie sktadowaé w pozycji pionowej, wedtug asortymentéw wymiarowych, do
maksymalnej wysokos$ci 1,5 m; dopuszcza sie sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 szt.
spietych tasma opakowaniowg lub folig termokurczliwg,

koncoéwki i opaski termokurczliwe nalezy przechowywaé w suchych pomieszczeniach, by
zabezpieczy¢ je przed wplywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury. Koncowki i
opaski nalezy przechowywa¢ wraz z ochronng folig zabezpieczajacg warstwe mastyki. Filc
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach foliowych w zamknietych pomieszczeniach w
temperaturze 0-30°C o wilgotnosci 30-70%.

5. Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i normami, Warunkami ITB Sieci cieptownicze z rur i elementéw
preizolowanych, poleceniami Inspektora Nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu
przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobédw budowlanych - rur, urzadzen i armatury oraz
wymagan bhp i ppoz.

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca ma obowiazek do zapoznania sie
z dokumentacjg projektowa oraz zapozna¢ sie z wystepujagcymi na terenie budowy urzadzeniami
podziemnymi i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia
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rozbieznosci pomiedzy dokumentacja a faktycznym poloZzeniem urzadzen, nalezy bezzwlocznie
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym
ogrodzenia, porecze, oSwietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do zrealizowania i ukoficzenia robdt okreslonych zgodnie z kontraktem
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad wykonanych robét.

Sie¢ cieplna bedgca przedmiotem przetargu powinna odpowiada¢ warunkom eksploatatora sieci
cieplnej okreslonym w niniejszej specyfikacji.

Zmiany kierunku i odgatezienia wykonac za pomoca preizolowanych ksztattek. Kompensacja wydtuzen
cieplnych poprzez tzw. kompensacje naturalna. Przy kazdym zatamaniu rurociggu lub odgatezieniu
winny by¢ wykonane strefy kompensacyjne umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggéw
preizolowanych wskutek wydtuzen cieplnych po ich zasypaniu w gruncie. Strefy kompensacyjne
powinny by¢ wykonane wg instrukcji montazu producenta rur i elementéw preizolowanych. Plan
sytuacyjny z naniesionymi trasami modernizowanych odcinkéw sieci cieplnych zawieraja projekty
wykonawcze, stanowigce zataczniki do SIWZ.

Studzienki i komory na trasie sieci cieplnej wykona¢ nalezy zgodnie dokumentacjg projektows,
obowigzujgcymi przepisami, normami i sztuka budowlana.

Wykonawca robét zapewni kompleksowg obstuge geodezyjng i poniesie jej koszty, obstuga geodezyjna
winna obejmowa¢ miedzy innymi:

— wytyczenie trasy projektowanej sieci w terenie z wyznaczeniem ,reperu roboczego” i podaniem
rzednej jego wysokosci,

— wykonanie szkicu graficznego wytyczenia trasy z domiarami odlegto$ciowymi tréjnikow,
zataman trasy (kolan) od istniejacych budowli, budynkéw lub innych punktéw (obiektéw)
statych w obrebie projektowanej trasy sieci,

— wyliczenie wraz z kierownikiem budowy lub robét rzednych dna wykopu i jego gtebokosci
w miejscach zatlaman trasy sieci cieplnej, komér rozdzielczych oraz tréjnikéw lub innych
elementéw wystepujacych w projektowanej sieci cieplnej,

— potwierdzenie powyzej wymienionych czynno$ci wpisem do dziennika budowy,

— biezaca kontrola geodezyjna montowanych rurociagow,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanych sieci cieplnych wraz ze szkicem
usytuowania (odlegtosciami) poszczegélnych ztaczy spawanych rurociggéw.

Inwentaryzacja winna by¢ zgloszona i zarejestrowana w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Olecku.

Na dzienn koncowego odbioru zadania, Wykonawca dostarczy 4 egz. inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej w formie papierowej oraz w wersji cyfrowej w formacie dwg. Wykonawca uisci optaty
zZwigzane z zajeciem terenu w zakresie niezbednym do wykonania robét i rzeczywistym czasem ich
wykonywania. Teren zajety do wykonania zadania winien by¢ odtworzony do stanu okreslonego w
dokumentacji ofertowe] i protokolarnie przekazany poszczegolnym wiascicielom lub uzytkownikom.
Pracownicy Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie technologii montazu systemu rur
preizolowanych, z ktérego wykonywana bedzie sie¢ cieplna - muszg posiada¢ $wiadectwa lub

17

Maf’c;*n ;na.f."_: C:\'i



Fundusze . . .
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

certyfikaty potwierdzajgce powyzsze kwalifikacje (nalezy dostarczy¢ wykaz pracownikéw i kserokopie
ich zadwiadczen).

Pracownicy Wykonawcy (Podwykonawcy) winni posiada¢ ubrania robocze z wyraZznym emblematem
nazwy firmy wykonujacej prace.

5.2 Roboty przygotowawcze. Wykonanie wykopow

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wytgcznie recznie. Prace nie mogg naruszy¢ statecznos$ci obiektdw
istniejacych tj. budynkéw, elementéw drég i instalacji podziemnych. Roboty nalezy przeprowadzaé z
duza ostroinoscig ze wzgledu na bogatg infrastrukture podziemna wystepujacg na tym terenie.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyZujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Na przewodach sieci energetycznych i
telekomunikacyjnych zastosowa¢ dwudzielne rury ostonowe. Wykopy o gtebokos$ci powyzej 1,0 m
nalezy umocni¢ palami szalunkowymi. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza dla rzedne;j
dna wykopu: + 5 cm. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z
pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odkladu wolnego pasa terenu o szerokoéci co
najmniej 1 m dla komunikacji. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu.
Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na wiasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z
Inspektorem. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem. O$ przewodu w wykopie powinna by¢
wytyczona ioznakowana.

5.3 Roboty rozbidérkowe, demontazowe i ziemne

- Rozbiérke elementéw utwardzenia istniejgcych nawierzchni chodnikéw, wjazdéw na posesje
nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajacy ponowne ich wbudowanie. Ubytek elementéw
utwardzenia nawierzchni przy jej odtwarzaniu dostarczy i uzupelni na wiasny Koszt
Wykonaweca robot.

-~ Wykonawca we wtasnym zakresie uzgodni terminy wytaczen i odbioréw kabli energetycznych,
telefonicznych i teleinformatycznych oraz innego uzbrojenia w terenie krzyzujacego sie z
trasami modernizowanych sieci oraz poniesie koszty z tym zwigzane.

- Wykonawca winien dokona¢ bilansu mas ziemnych urobku z wykopéw, uwzgledniajgc zasypki
wykopow po demontazu odcinkdéw istniejacych kanatéw i komdr.

— Odpady wymagajace utylizacji utylizowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Koszt
utylizacji pokrywa wykonawca robot.

- Wykonawca dokona wstepnej selekcji i kwalifikacji odpadéw powstatych w trakcie realizacji
robot i przekaze je odpowiednim firmom zajmujgcym sie zagospodarowaniem odpaddéw.

— Koszty selekcji, zatadunku, transportu i optat za zdeponowanie pokrywa wykonawca robdét.

- Wykona¢ zasypke wykopu po zdemontowanych istniejgcych kanatach wraz z dowiezieniem
ziemi i zageszczeniem warstwami.

— DowieZ¢ i uzupetnié¢ warstwe nawierzchniowa ziemi urodzajnej grubosci nie mniejszej niz 10
cm wraz z obsianiem trawg - odtworzenie nawierzchni trawnikéw na trasie sieci cieplnej, ktére
beda zajete pod realizacje robét.
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- Rurociagi preizolowane pod jezdniami nalezy wykona¢ w rurach ostonowych z zastosowaniem
ptéz dystansowych i typowych manszet zamykajacych koncéwki rur ostonowych.

- Przejécia pod jezdniami nalezy wykonac zgodnie z uzgodnieniami i dokumentacja techniczna.

— Przejscie pod torami i rzeka nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami i dokumentacjg
techniczna.

-~ Wykonawca w trakcie realizacji robét zobowiazany bedzie do zapewnienia dojazdu na
poszczegblne posesje oraz zabezpieczenia przejé¢ dla pieszych. Uzgodnienia terminéw i
okres6éw zajecia wjazdéw oraz ewentualne optaty za zajecia naleza do Wykonawcy.

— Projekt tymczasowej organizacji ruchu drogowego opracuje, uzyska wymagane uzgodnienia
i dostarczy Wykonawca robdt oraz dokona zmiany organizacji ruchu drogowego w trakcie
wykonywania robot, wynikajgcych z opracowanego projektu i poniesie koszty z tym zwigzane.
Wykonawca ztozy do Urzedu Miejskiego w Olecku wnioski o zajecie paséw drogowych ulic w
zakresie niezbednym do wykonania robét oraz dokona optat z tym zwigzanych.

- Wylgczenia z eksploatacji i spuszczenia wody z rurociggdw modernizowanych odcinkéw sieci
cieplnej dokona Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy, ktéry winien wptyngé do
Zamawiajgcego co najmniej 7 dni przed planowanym rozpoczeciem robét demontazowych sieci.

- Zamawiajacy nie zapewnia punktu poboru energii elektrycznej wzdhuz trasy realizowanej sieci
cieplnej, dlatego tez w wycenie wykonania robét demontazowych i spawalniczych nalezy
uwzgledni¢ agregaty spalinowe pradotwdrcze lub spawalnicze.

— Pobdér wody z miejskiej sieci wodociagowej do préb i ptlukania rurociggéw sieci cieplnej
Wykonawca winien kazdorazowo uzgadnia¢ z Przedsiebiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji w
Olecku, jak réwniez poniesie koszty jej poboru i ewentualne zrzuty do kanalizacji.

- Teren zajmowany pod realizacje zadania powinien uwzglednia¢ réwniez powierzchnie
przeznaczona do sktadowania materiatéw i elementéw, z ktérych zadanie bedzie wykonywane.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za stan techniczny istniejgcej nawierzchni zajetego
terenu, a wszelkiego rodzaju uszkodzenia naprawi na wtasny koszt.

5.4 Roboty montazowe sieci cieplnej

Ulozenie rurociagéw

Rurociagi sieci cieplnej nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o granulacji 2 + 10 mm, przy czym nalezy
tu zastosowa¢ si¢ do wymagan producenta systemu preizolowanego. Utozenie rurociagéw z
wykorzystaniem naturalnej kompensacji. Zabezpieczenie kolan kompensacyjnych warstwami
poduszek zgodnie z projektem. Zachowaé spadki i zaglebienia rurociggdw pokazane na profilach
podtuznych sieci zawartych w projektach budowlanych stanowigcym zatacznik do specyfikacji. Strefy
kompensacyjne wydhuzen cieplnych, cigecia rur preizolowanych, odgatezienia oraz przejécia przez
$ciany komor i budynkdéw, wykona¢ zgodnie z technologig producenta rur preizolowanych.

Otwory dla przej$¢ rurociaggéw przez Sciany winny by¢ wykonywane wiertnica, zabrania sie
wykonywania otworéw przez rozkuwanie $cian. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ jako
szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. Konicowki sieci preizolowanych
zakonczy¢ za pomoca systemowych rekawéw termokurczliwych.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢
poddane kontroli zewnegtrznej i oceny wymaganej ich jako$ci oraz stanu czystosci powierzchni
wewnetrznych jak réwniez poprawno$ci dziatania systemu instalacji alarmowej.
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Wymienione powyzej roboty podlegajq kazdorazowo odbiorowi przez inspektora nadzoru
z potwierdzeniem poprzez wpis do Dziennika budowy lub sporzqdzenie stosownego protokohu.

Montaz rurociaggéow

Montaz rurociggéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym oraz
dokumentacji producenta rur preizolowanych

Projektowane odgatezienia sieci z rur preizolowanych winny by¢ wykonane poprzez zastosowanie
ksztattek preizolowanych.

Spawanie rur przewodowych, kontrola i naprawa spawéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
489, oraz Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych wyd. ITB, a takze inne obowigzujace normy i przepisy, w tym w zakresie ochrony P.
POZ i BHP. Przed spawaniem wszystkie kofice rur winny by¢ ukosowane zgodnie z norma PN-ISO
6761:1996.

Do montazu i spawania rurociqgow nalezy bezwzglednie stosowaé centrowniki,
Wszystkie potaczenia spawane rurociggéw winny sie miesci¢ w klasie R 2 jakosci wykonania i musza
by¢ potwierdzone pozytywnym protokétem badania spawdéw. Zastosowane badanie, winno by¢
wykonane wedlug odpowiedniej normy:
» PN - 72/M - 69770 - Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zigczach
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania.
» PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiograméw.
» PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogolne.
» PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ziaczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych.
Zakres badan spoin dla ogledzin zewnetrznych - 100%. W przypadku badan ultradZzwiekowych
i radiograficznych, gdy doczolowe polgczenia spawane znajduja si¢ w miejscach niedostepnych (m.in
przejécia pod drogami) badaniom nalezy podda¢ 100% potaczen. W pozostatych przypadkach
badaniom nalezy podda¢ 25% wykonywanych potaczen (chyba, Ze Inspektor Nadzoru poleci wieksza
ilo$¢ kontroli). Kontrole wykona¢ przed préba ci$énieniowa.

Izolowanie polaczen spawanych

Przed przystapieniem do izolowania potgczen spawanych nalezy uzyskaé¢ pozytywny wynik badan
radiograficznych lub ultradZwiekowych wykonanych spawéw. Do izolacji potaczen spawanych rur
preizolowanych zaprojektowano zlacza niesieciowane z podwdjnym uszczelnieniem i z korkami

wtapianymi.
Instalacja alarmowa

Potgczenia instalacji alarmowej impulsowej winny by¢ wykonane zgodnie z zalaczonym schematem
uktadu instalacji alarmowej. Nalezy sprawdzi¢ ciagglo$¢ przewoddéw instalacji alarmowej oraz
rezystancje izolacji w kazdej rurze i ksztattce preizolowanej przed ich zamontowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentéw
systemu alarmowego.

Wymagana rezystancja izolacji pianki rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej:

PREFEG FABIADI"
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— Rmin =10 MQ na 1 km rurociagu preizolowanego przy napieciu pomiarowym wynoszacym
24 V.

— Rezystancja petli powinna wynosi¢ 1,2 - 1,5 Q na kazde 100 m drutu alarmowego.
Po wykonaniu i uruchomieniu odcinkéw sieci nalezy dokonaé sprawdzenia instalacji alarmowej
przez serwis producenta rur preizolowanych potwierdzony protokotem.

Montaz armatury

Przy taczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewni¢ wtasciwy kierunek przeptywu i kat ustawienia
trzpienia oraz dogodny dostep dla obstugi i konserwacji. Montaz armatury wykonywac zgodnie z
instrukcja jej producenta. Do wykonania potaczen komierzowych nalezy zastosowaé $ruby o
podwyzszonej wytrzymatosci, tj. klasy 10.9.

Zasypywanie sieci

Na ustabilizowanej obsypce rurociagéw wykona¢ zasypke witasciwg grubosci ok. 20 cm, stabilizujac ja
recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce utozy¢ tasme ostrzegawcza
oznaczajgca trasg przebiegu sieci. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym, zageszczajac go
mechanicznie warstwami usuwajac duze kamienie, ostre gruzy i inne zanieczyszczenia. Pamieta¢ przy
tym nalezy, iz w wykopach pod jezdniami, chodnikami, parkingami i wjazdami na poszczegélne posesje
nalezy dokona¢ catkowitej wymiany gruntu i badanie stopnia jego zageszczenia. Przy wykonywaniu
obsypki i zasypki rurociggdw nalezy stosowac sie do wymagan i wytycznych producenta rur
preizolowanych.
Przed przystgpieniem do zasypywania rurociggéw sieci nalezy:
- dokonac¢ odbioru zespotéw ztgczy,
- posprzatac i oczysci¢ wykopy z gruzu, kamieni i innych zanieczyszczen mogacych uszkodzié
ptaszcz rurociagu,
- wykonac strefy kompensacyjne,
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane,
- wykona¢ obsypke rurociggéw piaskiem o granulacji 2 + 10 mm z recznym wykonaniem jej
ZageszCzenia,
- potwierdzi¢ powyzsze czynnosci wpisem do dziennika budowy.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Rurociggi w komorach musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez oczyszczenie ich powierzchni do
11° czystosci wg instrukeji KOR - 3A i pomalowanie farbami antykorozyjnymi termoodpornymi (min.
135°C), zgodnie z wymogami normy PN-85/B-02421. Grubo$¢ powtoki minimum - 160 pm.

Izolacje termiczng w komorach wykonac z weiny mineralnej grub. 90 mm z ptaszczem z blachy stal.
ocynkowanej grub. 0,75 mm z wykonaniem konstrukcji nosnej ptaszcza izolacji. Kotnierze montowanej
armatury winny by¢ odstoniete (nie zaizolowane).

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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okreélenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2 Wymagania ogdlne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakoéci wykonania, szczelnosci
sieci i ich regulacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich wynikdéw
przedstawi¢ Inspektorowi.

6.3 Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jako$ci wykonania robét

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN-83/8836-02.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowacé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnoéci, wilgotnosci
i zgodnosci z okres§lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewoddéw, jego odlegtoéci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodéw na podtozuy,

badanie odchylenia osi przewodéw i spadkuy,

badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkdéw przewodoéw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,
badanie czysto$ci wnetrza rurociaggéw,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci rurociggéw,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.4 Proby szczelnosci
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Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajgcej 500m, na ciénienie
probne wynoszgce 1,5 x ci$nienie robocze w sieci. Probe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajac sie¢ woda na 24 godziny przed préba. Wyniki préb hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu proéb tj. 45 min do 1 h, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja przecieku
wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi
15 min. Przy prébach szczelnosci wodg podgrzang, natezy uwzgledni¢ spadek ci$nienia spowodowany
zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie préby.

Z przeprowadzonej proby szczelnoS$ci nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajacy spetnienie wymaganych
warunkow.

Ptukanie sieci wodnej nalezy wykona¢ mieszankg wodno-powietrzng wg Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne Sieci cieptownicze z
rur i elementéw preizolowanych.

Zainstalowa¢ tymczasowe odpowietrzenia, odwodnienie oraz krdééce do napelniania woda i
powietrzem.

Rurociagi: zasilajacy i powrotny nalezy napeni¢ - jeden rurociag woda, a drugi sprezonym do ci$nienia
proby wodnej powietrzem. Po napeinieniu otworzy¢ przewdéd wyrzutowy a mieszanke wodno-
powietrzng odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do kilkunastu minut, procedure
nalezy powtarzac az do uzyskania czystej wody na wyptywie.

Pobér wody do ptukania z hydrantéw p. poz zlokalizowanych w ulicach wzdtuz trasy sieci cieplnej, po
uzgodnieniu z Zaktadem Wodociggéw w Olecku.

7. 0dbiodr robot

7.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2 0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa sieci cieplnych.
Odbiorowi podlega¢ beda nastepujace etapy prac:
— wprowadzenie na budowe,
— odbi6r materiatow,
— sprawdzenie niwelacji dna wykopu z podsypka,
- sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych (potwierdzone przeswietleniami
potlaczen spawanych),
— wykonanie zespotu ztgczy i ich hermetyzacji,
— wykonanie stref kompensacyjnych, przej$¢ przez przegrody budowlane, zabezpieczenie
odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR,
— montaz armatury,
— plukanie sieci, wykonanie zasypki,
— uruchomienie sieci,
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— odtworzenie nawierzchni zajetego terenu pod realizacje robdt i jej odbidr przez poszczegdlnych
uzytkownikow,

— odbior koficowy.
Odbiory czesciowe i konncowe powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami i wpisami do
dziennika budowy.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Préby wytrzymatosci lub szczelnoéci rurociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowana armaturg lub przeznaczone do
jej zainstalowania oraz potgczenia odcinkéw rurociggéw ze sprawdzona szczelnoécig i potgczenie
kotnierzowe powinny by¢ pozostawione odkryte.
Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
W rurocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, Ze producent tych urzadzen w pisemnym
za$wiadczeniu stwierdzi, Ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod ci$nieniem réwnym co
najmniej cisnieniu préby rurociggu.

7.3 0dbioér koncowy

Odbiorowi konicowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czeSciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci rurociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoty, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow komisji

przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty speinione zgodnie

z wymaganiami odpowiednich norm.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okre$li¢ konieczne

dalsze postgpowanie.

8. Obmiar robét

8.1 Wymagania ogélne

Na wykonanie rob6t zostanie zawarty kontrakt. Czynno$ci obmiarowe bedg prowadzone w
wyjatkowych przypadkach, na wniosek Inspektora, w celach kontrolnych.

8.2 Jednostka obmiaru

— Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét demontazowych sieci cieplnych w istniejgcym
kanale w zakresie kazdej $rednicy jest: 1 sztuka [szt.] ciecia gazowego tlenem.

- Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do rob6t montazowych sieci cieplnej prowadzonej
w wykopie, w zakresie kazdej $rednicy jest 1 metr [m] utozonej sieci.
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Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych armatury sieci cieplnej -
odcinajacej, w zakresie kazdej srednicy jest 1 sztuka [szt.] zamontowanego elementu.
Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robdt montazowych armatury sieci cieplnej -
odpowietrzen rurociggéw, odwodnien rurociggéw, jest 1 komplet [kpl.] zamontowanego
elementu.

Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét przygotowawczych w terenie jest 1 kilometr
[km] dtugosci trasy sieci cieplnej.

Jednostkg obmiaru dla prac zaliczanych do robét ziemnych jest 1 metr szeScienny [ms3]
wykonanych wykopéw.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych sieci cieplnej preizolowanej, w
zakresie kazdej Srednicy jest 1 metr [m] utozonej sieci.

Jednostka obmiaru dla prac zaliczanych do robét montazowych studni jest 1 sztuka [szt.]
wykonanej studni.

9. Podstawa platnosci

Rozliczenie robot montazowych moze by¢ dokonane po realizacji przedmiotu umowy i podpisaniu
protokotu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robdt stanowi wartos$¢ tych robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
(ofercie) cen jednostkowych i ilodci robét zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza sktada¢ sie bedzie z:

Inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w 4-ch egzemplarzach potwierdzona w Oérodku
Dokumentacji oraz w wersji elektronicznej,

Dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, ktére nastgpity w trakcie realizacji, w
tym takze schematy powykonawcze instalacji alarmowej oraz schematy powykonawcze - w 4-
ch egzemplarzach wykonana i przekazana Zamawiajagcemu w formie graficznej, a takie w
formie cyfrowej na nosniku CD/DVD (pliki z rozszerzeniem *.dwg)

Oswiadczenia kierownika budowy o zgodno$ci wykonania z dokumentacjg techniczna.
Protokotéw z badan radiograficznych lub ultradiwiekowych zlacz spawanych wraz ze
schematem ich lokalizacji.

Protokotéw z odbioréw czesciowych (ogledzin, préb, badan, ptukania sieci i pomiaréw).
Atesty, swiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materialy (rury stalowe, rury
ptaszczowe z PE - HD, izolacje z pianki poliuretanowej, armature, kruszywa, betonéw, stali
zbrojeniowej, elementéw $ciennych itp.)

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 253+A2: 2015-12 Sieci cieplownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 448: 2015-12 - ,Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztaltki - zespoly ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
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PN-EN 489: 2009 - ,Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdét zigcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.”
PN-EN 10217-1: 2004/A1: 2006 - ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ciénieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okre$lonymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej.”

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 - ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okre$lonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej.”

PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 - ,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej.”

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie konicéwek rur i ksztattek do spawania.

PN-EN 150 9692-1:2014-02 - Spawanie i procesy pokrewne -- Rodzaje przygotowania ztaczy --
Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN 13941+A1:2010 - ,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych”.

PN-EN 150 17637:2011 - ,Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania wizualne ztgczy
spawanych”.

PN ISO 4200:1998 - ,Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary i masy na
jednostke diugosci.”

PN-IS0 8501-1:2008 - ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej
natozonych powtok.”

PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

PN-B-10405:1999 - ,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-EN 10224:2006 - Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych pltynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawyePN-79/H-74244 - "Rury stalowe ze szwem
przewodowe";

PN-72/M-69770 - ,Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosSciowe i wytyczne wykonania.”

PN-EN ISO 10675-1: 2013-12 - Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan
radiograficznych -- Cze$¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy PN-B-06050: 1999 - ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

PN-EN IS0 14688-2:2006/Ap2:2012P - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".
BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe".

PN-EN 124-1: 2015-07 - Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodno$ci
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Prawo budowlane - tekst jednolity Dz. U z 2016r poz. 290,

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity Dz.U. z 2015r poz. 1422,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$é E Roboty instalacyjne
sanitarne Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych.
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III. WEZEY CIEPLNE

Kod CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Kod CPV 45332000-3 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Roboty instalacyjne w

zakresie urzqdzen sanitarnych
Kod CPV 45331000-6 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Instalowanie urzqdzer

grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru robét
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z montazem kompaktowych weztéw cieplnych w Olecku w

nastepujacych obiektach:

PREZES ZARZADU
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Lp. Nazwa i adres odbiorcy Rodzaj wezta “flof' Grupa taryfowa Projekt pumer
zaméwiona wezta -
Kottownia, ul. Sktadowa 3a

1 |Gimnazjum nr 2 ul. Stowianska 1 [indywidualny 285,00 W-3 2011{W-30
2 |Gimnazjum nr 2 ul. Stowianska 1 |indywidualny 80,00 W-3 2011|W-40
3 |Stowiariska 3 indywidualny 40,00, W-3P3 2011jW-50
4 |[Stowiariska 3A indywidualny 21,00 W-3P3 2011|W-60
5 |KRUS ul. Armii Krajowej 25 indywidualny 26,00 W-3P3 2011|W-70
6 |Kopernika 5 indywidualny 38,00 W-3P3 2011|W-100
7 |Sokola3 indywidualny 127,00 W-3P3 2011)W-110
8 |[Sokola2 indywidualny 43,00 W-3P3 2011|W-120
9 [11-listopada 10 indywidualny 84,00 W-3P3 2011|W-130
10 |[Kopernika 1 indywidualny 169,00 W-3P3 2011|W-150
11 |Kopernika 1l indywidualny 101,00 W-3P3 2011 W-150A
gy [ERPRMIKSEEORIRKMEINIZ - | oo, 124,00 W-3P3

59,4 kWi Biblioteka -33 kW) 2011|W-160
13 |Sktadowa 5b indywidualny 97,00 W-3P3 2011|W-170
14 |[Sktadowa3A indywidualny 124,00 W-3P3 2011 W-180
15 |Sktadowa 1 indywidualny 66,00 W-3P3 2011{W-190
16 |11-go listopada 4 indywidualny 70,00 W-3P3 2011 W-200
17 |11-listopada 6 indywidualny 70,00 W-3P3 2011)w-210
18 |11-golistopada 23 indywidualny 141,00 W-3P3 2011{W-220
19 |Kopernika 2/4 indywidualny 82,00 W-3P3 2011fW-230
20 ([Skiadowa 5A indywidualny 105,00 W-3P3 2011|W-240
21 |WIOS ul. Armii Krajowej 9 indywidualny 20,00 W-3P3 2011{W-250
22 |Sktadowa 5 indywidualny 71,00 W-3P3 2011|W-260
23 |Sktadowa 7, Armii Krajowej 3 indywidualny 186,00 W-3P3 2011(W-270
24 |Sktadowa 3 indywidualny 100,00 W-3P3 2011|W-280
25 |Sktadowa 6 indywidualny 89,00 W-3P3 2011|W-290
26 [Sktadowa 4 indywidualny 58,00 W-3P3 2011{W-300
27 |PlacWolnosci 9 indywidualny 569,00 W-3P3 2011)W-310
28 |Plac Wolnosci 2 indywidualny 86,00 W-3P3 2011|W-320
29 |Plac Wolnosci 1 indywidualny 50,00 W-3P3 2011|W-330
30 |11 Listopada2 indywidualny 100,00 W-3P3 2020{W-340
31 |Plac Wolnosci 10 indywidualny 35,00 W-3P3 2020
32 |Armii Krajowej 23 indywidualny 17,00 W-3P3 2020
33 |Sokola4 indywidualny 60,00 W-3P3 2020

b2 3 334,00
Kottownie obce SM Olecko

1 ]Weze+ grupowy Plac Wolnosci 6 | grupowy 700,0 W-5 2020
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1.2 Zakres stosowania.

Lp. Nazwa i adres odbiorcy Rodzaj wezta n{'lo:: funkcyjnosc Obecne zrédio Projekt hHmer
zamowiona wezla -
Nowe wezty
Budynki Gotdapska - wezet kottownia miat
ia mi
1 |grupowy w budynku kottowni grupowy 1610,00 dwufunkeyjny Tabax e
miatowej Tabex 2020
Powiat k iami
e Starost\'No owiatowe o 690 Tednebukonti otfownlla miatowa
ul. Kolejowa 32 Kolejowa 31 2018
kott iami
3 |ZSUZ ul. Gotdapska 29 grupowy 1061 dondEoniesiy (| “CuoWRId izl
Tabex 2020
" " . . . kottownia indyw.
4 |hotel "Olecko", ul. Parkowa 11 |indywidualny 400 dwufunkcyjny
gazowa 2020
kott iaindyw.
5 |MOSIR indywidualny 820 jednofunkcyjny ot ownllam L
olejowa 2018
Budynek mieszkalny T TN
W.
6 |wielorodzinny indywidualny 80 dwufunkeyjny X %
T : miatowa
ul. Armii Krajowej 30 2011|W-80
Srodowiskowy Dom Kotlowniaind
7 |Samopomocy, ul. Armii Krajowe]j |indywidualny 160 jednofunkcyjny - ownilarn ¥
olejowa
26 2011{W-50
Osrodek Szkolno-Wych kottownia i g
8 . ,z L ov\..'a((:zy indywidualny 430 jednofunkeyjny ° O_ ey
dla Dzieci Gtuchych, Stowianska 2 miatowa 2011|w-20
kottownia miat
9 |UMOlecko indywidualny 120 jednofunkcyjny RECIINS Mislowg
SM OIECkO 2020
: : : ¢ kottownia indyw.
10 [Przedszkole ul. Zielona 1 indywidualny 180 dwufunkeyjny
gazowa 2020
5 ] . ) . kottownia indyw.
11 |Plac Wolnoéci 11a indywidualny 30 jednofunkcyjny )
miatowa
2020
Projektowany budynek . R .
12 dywidualn 62 dwufunkcyjn
wielorodzinny, ul. Sokola indywrouainy egny 2020
taczna moc weziow 9677,

Opracowanie stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i
kontroli i jako$ci robét. Wymagania Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
* WT uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét.
* WT opracowane sg w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.
1.3 Zakres robét objetych opracowaniem.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz kompaktowych weztéw cieplnych w obiektach wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja
techniczna jest integralng czescig projektéw technicznych.
Niniejsze wytyczne zwigzane sg z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- demontaz zbednych urzadzen, rurociggéw i armatury,

- montaz wezla cieplnego,
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- montaz urzadzen poza weztem,

- montaz rurociggdw, armatury,

- badania instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej,

- préby i regulacja dziatania,

- roboty budowlane i elektryczne w pomieszczeniach weztéw.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WT s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i nalezy rozumieé
je w kazdym przypadku nastepujaco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$é do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi,

czes$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca sie¢ w ogrzewanym budynku. Cze$¢
wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajacymi t3 cze$¢ od czeSci zewnetrznej instalacji
lub Zrédta ciepta,

czes$¢ zewnetrzna instalacji - cze$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca sie poza ogrzewanym budynkiem,
wystepujaca w przypadku, gdy Zrédlo ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym Zrédiem i cze$cig wewnetrzng instalacji,

deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialno$é, ze
wyrodb, proces lub ustuga s3 zgodne z norma lub aprobata techniczna;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy),

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

Ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru,

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz
budynku przez otwér wykonany w zewnetrznej Scianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej,
nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sgsiednich przez drzwi
wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych,
odpowietrzanie miejscowe - zespét urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne
elementy instalacji ogrzewan wodnych,
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polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
przewod nawiewny - przewdd doprowadzajgcy powietrze do pomieszczenia,

rura ostonowa - przew6d rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny,

rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét,

samoczynny zawor odpowietrzajacy - zawdr samoczynnie usuwajgcy lub doprowadzajgcy powietrze
do instalacji ogrzewania wodnego,

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania,

wezel cieplny - zespdt urzadzen stuzacych do: przekazywania energii cieplnej, przetwarzania
temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia
czynnika grzejnego, ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci oraz zabezpieczenia instalacji
przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury,

zasobnik cieplej wody - zbiornik przeznaczony do magazynowania cieptej wody uzytkowej
podgrzanej w wymienniku ciepta

woda instalacyjna - woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania,

woda sieciowa - woda wypelniajgca sie¢ cieptownicza dostarczajacg dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym,

ci$nienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkKcie instalacji,

urzadzenia zabezpieczajgce - urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje centralnego ogrzewania
wodnego lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko ci$nien,
naczynie wzbiorcze - zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca przestrzen wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w
ustalonych miejscach instalacji centralnego ogrzewania.

2. Dane wyjsSciowe.

Wezty nalezy wykona¢ w obiektach, zgodnie z wykazem w pkt. nr 1.1, w ktérym wyszczegélniono rodzaj
wezta oraz podano zapotrzebowanie na moc cieplna.

Parametry pracy projektowanych wezlow cieplnych:

woda sieciowa w okresie zimowym 115/65 °C
woda sieciowa w okresie letnim 60/45 C
wewnetrzna instalacja c.o. 80/60°C
wewnetrzna instalacja cwu. 55/5°C
maksymalne ci$nienie sieci wysokoparametrowej 16,0 bar
ci$nienie dopuszczalne w instalacji c.o. 4,0 bar
cisnienie dopuszczalne w instalacji cwu 6,0 bar

Wezly c.o. - pracowac bedg w oparciu o wymienniki ptytowe lub ptaszczowo-rurowe (tylko wezet przy
ul. Plac Wolnosci 6), o wymuszonym obiegu wody instalacyjnej z pompg obiegowa zainstalowang na
przewodzie zasilajacym lub powrotnym.
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Zabezpieczenie instalacji c.0. - uklad zamkniety - naczynie wzbiorcze przeponowe i zawor
bezpieczenstwa na wyjSciu z wymiennika c.o. (przed pierwszym zaworem odcinajgcym instalacje).
Uzupetnienie ztadu c.o. - wodg sieciowa z przewodu powrotnego sieci cieplne;j.

Wezly c.w.u. - z jednostopniowym podgrzewem c.w.u., pracujgce w oparciu wymienniki ptytowe lub
istniejgce wymienniki (podgrzewacze pojemnoSciowe) w pomieszczeniach istniejacych kottowni z
zasobnikiem ciepta lub bez, z cyrkulacja pompowa, zabezpieczenie instalacji c.w.u. zaworem
bezpieczenstwa.

Wezty cieptownicze zlokalizowane bed3 w pomieszczeniach istniejacych weztéw (w przypadku
wymiany) lub kottlowni oraz w pomieszczeniach poszczegdlnych obiektéw wskazanych przez
uzytkownikow (w przypadku nowych weztéw).

3. Materiaty
Zaoferowane urzadzenia i materialy musza by¢ fabrycznie nowymi, nie pochodzgcym z leasingu ani nie
uzywane w jakikolwiek inny sposéb oraz musza pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta weztéw. Weryfikacja tego wymogu zostanie przeprowadzona na etapie dostawy weztéw.
Prefabrykowane wezty kompaktowe powinny posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spetnia¢ wymogi
ustawy z dnia 15.12.2006r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektérych
innych ustaw Dz.U. dnia 29.12.2006 r., Dz.U. 06.249.1834. Wykonawca jest zobowigzany jest dotaczy¢
do ofert kopie certyfikatu CE dla grupy weztéw objetych postepowaniem.
Wezet kompaktowy - wg opisu technicznego dokumentacji projektowej i ,Zestawienia urzadzen i
armatury w wezle”.
W zakres wykonania wezta wchodza takze nastepujace roboty:
- doprowadzenie energii elektrycznej do rozdzielnicy wezta kompaktowego
- montaz podlicznika energii elektryczne na potrzeby wezta
- zabezpieczenie wezta wytgcznikiem roznicowo-pradowym
- wyKkonanie instalacji oSwietlenia i gniazd wtykowych w pomieszczeniach, w ktérych brak jest
takiej instalacji
- adaptacje budowlane pomieszczen wg odrebnego zestawienia dla poszczegélnych weziow
Wymagana jest dostawa wezta kompaktowego spetiajacego warunki:
- dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie lub w modutach do zmontowania na miejscu,
- dostarczanego w catosci jako wyrdb gotowy do podigczenia,
- zaopatrzonego w Dokumentacje Techniczno - Ruchows,
- zawierajgcego o$wiadczenie producenta o wytworzeniu wezla zgodnie z obowigzujacymi
normami.
Wymaga sig, aby wezly byty wykonane na konstrukcji umozliwiajacej podziat wezta na moduly (np.
mozliwos$¢ odkrecenia modutu zasilania wysokich parametréw). Rozmiary wezta kompaktowego lub
jego modutéw powinny by¢ takie, aby mozliwe byto jego przetransportowanie przez istniejace otwory
drzwiowe.

Dopuszcza sie rozwigzanie nascienne wezta o maksymalnej fgcznej mocy do 100kW. Wezly
nascienne powinny by¢ podwieszone i zamocowane w sposéb trwaly z zachowaniem zasad BHP oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Wezty nascienne winny by¢ instalowane na ramie umozliwiajacej
zamocowanie do $ciany oraz jednoczesne podparcie podtogowe. Nie dopuszcza sie wieszania weztéw
na $cianach z karton-gipsu. Konstrukcja oraz mocowanie wezta nie moze przenosi¢ drgan poprzez
przegrody budowlane do sgsiadujgcych pomieszczen - nalezy stosowaé odpowiednie wieszaki i
podktadki amortyzujace.
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Konstrukcja wezta musi umozliwiaé¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzadzen, celem ich obstugi,
wymiany lub naprawy. Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢ wykonana z zamknietych profili
stalowych ocynkowanych lub malowanych proszkowo.

Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zainstalowane wymienniki nie byty obcigzone
na kré¢cach - konieczne jest zastosowanie podstawy wsporczej pod wymiennikiem.

W celu umozliwienia prawidlowego wypoziomowania konstrukcji noénej wezta nalezy zastosowaé
regulowane (poprzez gwint) nézki wykonane ze stali nierdzewne;j.

Rozdzielnica elektryczna powinna posiada¢ obudowe z klasa min. IP54 i by¢ wyposazona w
zabezpieczenia: zwarciowe, réznicowo-pradowe (AIN = 30 mA), taczniki pracy pomp, z mozliwo$cia
wyboru systemu sterowania (auto, recznie), sygnalizacje stanu pracy pomp, wytacznik rozdzielnicy.
Osobne prowadzenie przewodéw sygnatowych (kable ekranowane) i zasilajacych.

Automatyka wezta (regulator pogodowy, czujniki temp.,) wraz z elementami wykonawczymi (zawory
regulacyjne, napedy) jednego producenta. Dla weztéw wiszacych mozliwo$é zamontowania skrzynki
elektrycznej bezposrednio na konstrukcji wezta lub na $cianie, maksymalnie w odlegtosci 5 m.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013.492) ze wzgledu na ograniczenie
eksploatacji cieptociggdw do temperatury max 40°C wezet o konstrukcji stojacej musi posiadaé
kompletng izolacj¢ tzn. wyposazony w tupiny izolacyjne z pianki PUR odpornej na temp. minimum
125°C i wspoétczynniku A<0,029W/mK. Izolacja musi by¢ wielokrotnego uzytku zabezpieczona
pierscieniami blokujgcymi lub klamrami stalowymi w taki sposéb, aby jej wielokrotny montaz i
demontaz nie spowodowat uszkodzen pianki i klamr zamykajacych. Cato$¢ wezta nalezy zaizolowa¢
gotowymi ksztattkami przystosowanymi do poszczegélnych urzadzen wezla, takich jak, rurociagi,
zawory kulowe, filtry siatkowe, zawory regulacyjne, kolana rur. Wymienniki i pompy wg oryginalnej
izolacji producenta tych urzadzen.

Producent weztow musi posiada¢ stosowne uprawnienia do oznaczania swoich wyrobéw
znakiem zgodnosci CE, ktory dopuszcza urzadzenie do obrotu na terenie UE. Wykonawca wystawiajacy
deklaracje zgodnosci CE potwierdza, Ze w jego firmie proces przygotowania produkcji kompaktowego
wezta jak i jego produkcja odbywa si¢ Sci$le wg ustawy z dnia 15.12.2006 r. o zmianie ustawy o
systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektorych innych ustaw Dz. U. dnia 29.12.2006 r., DZ.U.
06.249.1834 z péZniejszymi zmianami. Producent weztéw speilnia wymagania okre$lone w normie
zharmonizowanej z Dyrektywa PED tj. PN-EN 13480 dotyczace przemystowych instalacji
rurociggowych i zamocowan, tacznie z systemami bezpieczenstwa, wykonanych z materiatéw
metalowych, majgc na wzgledzie zapewnienie bezpiecznej eksploatacji. Zamawiajgcy wymaga, aby
kompaktowe wezly cieplne posiadaty znak CE, poniewaz Wykonawca bierze wtedy odpowiedzialno$¢
za produkt zgodnie z ustawa. (Wymagane zalgczenie aktualnego certyfikatu CE nadanego przez
jednostke Notyfikacyjng). Zastosowane urzadzenia i materiaty po stronie wysokich parametréw musza
mie¢ podwyzszone wymagania temperaturowe do 130 °C.

Ze wzgledu na obecne do$wiadczenia Zamawiajacego oraz zréznicowane wielkosci pomieszczen i drog
transportu wezta wymagana jest wizja lokalna we wszystkich pomieszczeniach weztéw, jako warunek
konieczny przystapienia do przetargu.

3.1 Urzadzenia.

Wezet kompaktowy - wg odpowiedniego schematu i zestawienia urzadzen i armatury w wezle. Wezet
cieplny powinien by¢ dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie lub w modutach do
zmontowania na miejscu.
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W przypadku trudnosci z wniesieniem wezta kompaktowego w catosci (zbyt mate otwory drzwiowe,
trudnosci komunikacyjne w budynkach) dopuszcza sie dostawe weztéw kompaktowych w czesciach i
ich montaz bezposrednio w pomieszczeniach, zachowujgc wymagania dotyczace rurociggdw, urzadzen
oraz izolacji jak dla weztéw kompaktowych.

Dopuszcza si¢ budowe weztéw bezposrednio w ich pomieszczeniach, zachowujgc wymagania dot.
rurociggdw, urzadzen oraz izolacji jak dla weztéw kompaktowych.

3.2 Wymienniki
Wymienniki c.o. i c.w.u. ptytowe (z wyjgtkiem wezta Plac Wolnosci 6) o nastepujgcych parametrach:

- ciSnienie nominalne PN 1,6MPa

- spadek cisnienia po stronie wody sieciowej i po stronie wody instalacyjnej wymiennika
Ap<20kPa

- nie dopuszcza sie stosowania wymiennikow z kréécami do wspawania (kréciec bezposrednio
wchodzacy do wymiennika)

- wymienniki wykonane ze stali nierdzewnej, kotnierze stal nierdzewna lub stal weglowa.

- Wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewni¢ tatwy dostep do
wszystkich urzadzen wezla przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i okresowych
pracach konserwacyjnych.

- Wymienniki powinny zosta¢ posadowione na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych
zgodnie z zaleceniem producenta. Konstrukcja ta powinna zapewnia¢ przeniesienie cigzaru
wymiennika napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna ttumi¢ ewentualne drgania
mogace przenosi¢ sie na podtoze.

- Ze wzgledu na eksploatacje minimalna srednica krééca wychodzgca z wymiennika Dn 25

- dla weztéw wiszacych nalezy zastosowac wymienniki ciepta o jednakowym rozstawie kréécow
montazowych, réznigce sie jedynie iloscig ptyt w przypadku réznic mocy cieplnej

- w przypadku awarii wymiennika producent musi zagwarantowa¢ podjecie reakcji serwisowej
w terminie do 72 godzin od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia,

3.3 Pompy obiegowe.

W wezlach cieplnych jako pompy obiegowe i cyrkulacyjne nalezy stosowaé pompy bezdtawnicowe

- pompy obiegowe powinny mie¢ plynng regulacje predkosci obrotowej w oparciu o przetwornice
czestotliwosci, a takze mozliwo$¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezta oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych,

- pompy cyrkulacyjne i tadujgce c.w.u. - pompy z ptynng regulacjq obrotéw zgodnie z Dyrektywg EuP
2005/32/WE i p6Zniejszymi zmianami

- w miare mozliwosci nalezy stosowa¢ pompy jednofazowe

- korpus pompy cyrkulacyjnej i tadujacej powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub innego
materiatu odpornego na korozja (np.braz)

- pompy cyrkulacyjne i tadujgce c.w.u. powinny posiada¢ wszystkie wymagane prawem dopuszczenia
do stosowania w uktady wody uzytkowej

-zastosowane w weztach pompy powinny by¢ jednego producenta

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji i c.w.u. przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia lub temperatury musi by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

3.4.1 Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji
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Zabezpieczenie instalacji wykona¢ zgonie z norma PN-B-02414.
Kompensacja zmian objgtosci wody w ztadzie c.0. i c.t. za pomocga przeponowych naczyf wbiorczych.
Naczynia te powinny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniu wezta cieplnego. Na rurze wzbiorczej nalezy
zamontowal manometr z zaznaczonym ci$nieniem statycznym i ci$nieniem dopuszczalnym dla
instalacji oraz zawdr obstugowy - ztacze samoodcinajgce. Zigcze takie wyposazone w zaw6r spustowy
moze peinic role armatury spustowej. Dla weztéw nasciennych naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy
instalowa¢ poza konstrukcja (obudowa) wezta cieplnego.
Ci$nieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych.

-Konstrukcja zgodnie z EN 13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o urzadzeniach

ci$nieniowych 2014 /68 /UE, oznaczenie CE.

- dopuszczalne ci$nienie pracy: 6 bar

- dopuszczalna temp. pracy naczynia: 120 °C

- dopuszczalna temp. pracy membrany: 70 °C

- ci$nienie wstepne: min. 1,5 bar
Zawor bezpieczenstwa obliczony zgodnie z przedmiotowa norma i dobrany zgodnie z przepisami UDT.
Zaleca sie stosowanie zawor6w membranowych. Zawor bezpieczefistwa powinien by¢ wyposazony w
rure odptywowg sprowadzong do wspélnego korytka odptywowego wody z odpowietrzen i spustéw
lub nad posadzke.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury realizowaé przy zastosowaniu
termostatéw - czujnikéw temperatury bezpieczefistwa. Termostat powinien realizowaé nastepujace
funkcje:

- roztgczyc¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.0. po przekroczeniu ustawionej na nim
temperatury w celu zamknigcia zaworu regulacyjnego c.0.; ponowne uruchomienie zespotu
zawor regulacyjny + sitownik powinno nastapi¢ samoczynnie po spadku temperatury ponizej
nastawionej na termostacie wartosci,

- zakres temperatury zadanej dla termostatu od 55°C do 100°C

- maksymalna dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 120°C.

- maksymalna temperatura otoczenia 55°C.

3.4.2 Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
76/B-02440. Zawér bezpieczenstwa instalowaé na przewodzie wody zimnej przed wymiennikiem
ciepta.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody realizowaé przy
zastosowaniu termostatéw typu ogranicznik temperatury bezpieczenstwa. Termostat powinien
realizowac nastepujgce funkcje:

- roztaczyc¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.w.u. po przekroczeniu ustawionej na nim
temperatury w celu zamknigcia zaworu regulacyjnego c.w.u.; ponowne uruchomienie zespotu
zawOr regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku temperatury c.w.u.
ponizej nastawionej na termostacie wartosci,

- zakres temperatury zadanej dla termostatu od 40°C do 90°C

- dla uktadéw cwu stosowad kieszen ze stali nierdzewnej

- maksymalna temperatura otoczenia 55 st C.

- maksymalna dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 90°C.
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3.5. Zasobnik ciepta

Zbiornik o konstrukeji pionowej wykonany w catosci ze stali nierdzewnej pasywowanej przeznaczony
do stosowania w Srodowisku wody pitnej o pojemnosci 5001. Dopuszczalne gatunki stali nierdzewnej
pasywowanej minimum wg EN1.4301 (wg AISI 304), wg EN 1.4521 (wg AISI 444) lub EN 1.4401 (wg
AISI 316) lub o lepszych parametrach technicznych.

Zasobnik musi posiadac:

- atest PZH dla wyrobu oraz aktualna aprobate techniczng dla dostarczonej izolacji,

- krééce przytaczeniowe gérne/boczne oraz krdciec odpowietrzajacy i spustowy

- kroéce umozliwiajgce pomiar temperatury i ciSnienia,

- dwa krdéce umozliwiajgce montaz czujnikéw temperatury,

- izolacje termiczng z pianki poliuretanowej w ostonie zabezpieczajacej izolacje wtasciwa o grubosci
minimum 40mm; izolacja musi by¢ wykonana w sposéb umozliwiajacy jej montaz na obiekcie i
ewentualny demontaz oraz kontrolny dostep do otworu rewizyjnego,

- nogi wsporcze na takiej wysoko$ci, aby izolacja termiczna nie stykata sie z posadzka oraz aby
umozliwi¢ montaz elementéw odwadniajgcych

- 0twor rewizyjny,

- tabliczka znamionowa zawierajgca nastepujgce informacje: znak wytworcy, typ i wielko$é zasobnika,
numer seryjny zasobnika, data produkcji, maksymalna temperatura pracy, maksymalne ci$nienie pracy.
Temperatura pracy - minimum 85°C

Ci$nienie pracy - minimum 0,6 MPa

3.6 Armatura.

3.6.1 Zawory odcinajace

Po stronie sieciowej wezla cieplnego stosowac armature spetniajgcg nastepujace wymagania:

- ci$nienie -1,6 MPa

- temperatura zasilanie - 130°C

Oba powyzsze warunki musza by¢ spetnione réwnocze$nie.

Po stronie instalacyjnej c.o0., c.w.u. stosowaé armature speiniajaca nastepujgce wymagania:

— ci$nienie -1,0 MPa

- temperatura zasilanie - 90°C

Oba powyzsze warunki musza by¢ spetnione réwnoczesnie.

Do $rednic Dn 65 (wiacznie) - kurki kulowe z przytaczami gwintowanymi

Dla érednic powyzej Dn 65 — armatura kotnierzowa, miedzykoinierzowa lub do spawania

3.6.2 Armatura zwrotna

Nalezy stosowacl armature speiniajaca nastepujace wymagania:

- ci$nienie -1,0 MPa

- temperatura zasilanie - 90°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spelnione réwnoczesnie. Do $rednic Dn 65 -przylgczami
obustronnie gwintowanymi rurowymi. Dla $rednic powyzej Dn 65 - armatura koinierzowa lub
miedzykotnierzowa.

3.6.3 Armatura odpowietrzajgca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajaca i odwadniajaca w zaleznosci od jej usytuowania w schemacie
technologicznym wezla musi spetnia¢ wymagania jak zawory odcinajace.

Musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:
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- w przypadku odpowietrzenia w najwyzszych punktach
- w przypadku odwodnienia najnizszych punktach.
Iloé¢ i usytuowanie armatury powinno zapewni¢ skuteczne odpowietrzenie / odwodnienie rurociggéw
i urzadzen.
3.6.4. Urzadzenia filtrujace
Nalezy montowac filtry siatkowe skosne o gestosci 160+300 oczek/cm? lub odmulniki.
Urzadzenia montowane po stronnie wody sieciowej winny by¢ dostosowane do ci$nienia nominalnego
1,6MPa i temperatury 1300C. Urzadzenia montowane po stronie instalacji odbiorczych winny by¢
dostosowane do obliczeniowych parametréw instalacji.
Urzadzenia filtrujgce nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby ich czyszczenie nie powodowato zalania
urzadzen elektrycznych oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwej wymiany filtréw bez koniecznosci ciecia rurociggéw badz spawania.
3.7 Elementy pomiarowe
3.7.1. Termometry proste lub katowe,
Do pomiaru temperatur w weztach zaleca si¢ stosowaé szklane termometry przemystowe w oprawie
metalowej wg PN-80/M-53750 z dziatka elementarng nie wiekszg niz 1°C. Zakresy termometrow
musz3g by¢ dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czynnikow:

- wysokie parametry: 0 - 150°C,

- niskie parametry c.0., c.t.: 0 - 120°C

- niskie parametry c.w.u.: 0 - 120°C - kréciec ze stali nierdzewnej
Dopuszcza sie zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004 po
stronie niskich parametréw o $rednicy tarczy 80mm. Termometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach
wskazanych na schematach weztéw cieplnych.
3.7.2.Manometry wskazéwkowe,
Do pomiaru ciénien w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe z elementami
sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do ci$nien roboczych, z tarczg o $rednicy nie mniejszej
niz 80 mm. Manometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schematach technologicznych.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Typowy zakres pomiarowy manometrow to:

- wysokie parametry: 0-1,6 MPakl 1,0

- niskie parametry c.o, c.t.: 0-0,6 MPalub 0-1,0 MPakl.1,0

- niskie parametry cw,wz.: 0-1,0 MPakl.1,0
3.7.3 Przetworniki ci$nienia,
Do pomiaru ci$nienia statycznego instalacji c.o. (niskie parametry c.0) na potrzeby telemetrii nalezy
stosowac przetworniki cinienia:

- zakres pomiarowy: 0 - 0,6 MPa

- sygnat wyjsciowy 4-20 mA (dwuprzewodowy)

- zasilanie 24VDC;

-doktadno$¢ pomiaru 1%, IP 265

-gbérna granica temperatury medium 285 °C typ przytacza cisnieniowego G1/2” (EN837), typ

przytacza elektrycznego Pg9, EN175301-803-A materiat majacy kontakt z medium wykonany

ze stali nierdzewnej
Przetworniki ci$nienia nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych na schematach weztéw cieplnych.
3.7.4.Wodomierze:
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Wodomierz uzupetniania ztadu c.o. - powinny speiniaé nastepujgce wymagania:
Wodomierze jednostrumieniowe do wody cieplej JS.

- Maksymalna temperatura robocza - 90°C.

- Maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa.

- Korpusy wszystkich wodomierzy nie moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

- Sprzegta magnetyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddzialywaniem pola
magnetycznego.

- Zespot liczydta powinien posiada¢ mozliwo$é obrotu.

- Liczydta powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania.

- Wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowe;j.

- Klasa metrologiczna B-H, A-V.

- Wodomierze powinny posiadac zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar.
- Wodomierze powinny by¢ wyposazone w kompletne fgczniki, tj. Srubunki i uszczelki.

3.7.5 Cieptomierze ultradZwiekowe z mozliwoscia odczytu radiowego

Licznik globalny energii cieplnej - montaz wg schematu, cieptomierz ultradZwiekowy na rurociggu
powrotnym wysokich parametréw od strony sieci cieptowniczej.

Wymagania i parametry dotyczqce ciepfomierzy

Modut radiowy
Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu
Menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim
Zasilanie bateryjne. Bateria — 10-letnia (o podwyzszonej zywotnosci)
Zakres temperatury wody od 5 °C do 130 °C
Pamiec przelicznika nie krétsza niz 12 miesiecy
Mozliwos$¢ uzyskania na wyswietlaczu wskazania wartosci szczytowej
e mocy cieplnej [kW, MW] - co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich miesiecy
z datg wystapienia
o przeptyw wody [m 3 /h] - co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich miesiecy
z datg wystapienia

Standardowa opcja przelicznika wskazujacego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):

e catkowite zuzycie ciepta (G])
e catkowity przeptyw (m 3)
e temperatura zasilania / powrotu (°C)
e chwilowa moc cieplna (kW, MW)
o chwilowy przeptyw (m 3 /h)
e rodznica temperatur (°C)
e (zas pracy
e sygnalizacja bledéw w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika
(wymagane jest przechowywanie w pamieci przelicznika kodu btedéw, daty i godziny
ich powstania oraz czasu trwania lub daty i godziny zdarzen)
Przelicznik musi posiada¢ mozliwo$¢ usredniania mocy maksymalnej i przeptywu
maksymalnego w okresie 1-1440 minut (w okresie doby)
Kable sygnatowe i kable czujnikéw temperatury muszg by¢ prowadzone przez system
uniemozliwiajacy wyciagniecie kabli z obudowy
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- Licznik musi posiada¢ modut komunikacyjny M-BUS (pracujacy w standardzie normy PN-EN
1434) i dwa wejscia impulsowe umozliwiajgce podtgczenie dwéch dodatkowych impulsowych
wodomierzy mechanicznych. Warto$¢ impulsu powinna by¢ ustawiona na 101

- Udostepniony protokoét komunikacyjny M-BUS (petny opis ramki)

- Cieptomierz musi mie¢ aktualng ceche legalizacyjng lub oznaczenie zgodne z Dyrektywa
2004/22/WE (MID) w sprawie przyrzadéw pomiarowych i przepisami ustawy z dnia
30.08.2002r. o systemie oceny zgodnos$ci w szczegdlnosci znakiem ,,CE” oraz zatwierdzenie typu

- Wszystkie elementy sktadowe muszg mie¢ mozliwos¢ naprawy i legalizacji ponownej w Polsce

- Zainstalowanie lub zmiana modutéw komunikacyjnych musi odbywaé sie bez koniecznosci
naruszania cech legalizacyjnych

- Konstrukeja licznika musi uniemozliwia¢ swiadoma lub przypadkows zmiane wskazan licznika
przez osoby niepowotane. Kazdy z elementow sktadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwoséé
zaplombowania

- Cieptomierz musi mie¢ co najmniej druga klase doktadnosci

- Cieptomierz musi by¢ wyposazony w zlacze optyczne stuzace do mozliwosci odczytu
parametrdw historycznych

3.8 Rurociagi

Po stronie wody sieciowej stosowac rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 t3czone przez
spawanie, po stronie wody instalacyjnej centralnego ogrzewania stosowac rury stalowe ze szwem wg
PN-79/H-74244, taczone przez spawanie. Po stronie wody zimnej - rurociagi z rur stalowych wg PN-
74 /H-7 4200 ocynkowanych o potaczeniach gwintowych, po stronie wody cieptej i cyrkulacji - z rur ze
stali nierdzewnej wg PN-EN 10312:2006 taczonych za pomocg systemowych ztacz zaciskanych.
Polgczenie projektowanego wezta z istniejgcg instalacjg cwu i cyrkulacji - rurociagi z rur stalowych wg
PN-74/H-7 4200 ocynkowanych o potaczeniach gwintowych.

Materialy uzyte w instalacjach wewnetrznych nie moga negatywnie oddzialywa¢ na materiaty
zastosowane po stronie instalacyjnej wezta. Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru $rednic
rurociggéw wezta cieplnego wynosza:

- po stronie sieciowej 0,7-1,0m/s
- po stronie instalacyjnej 0,7-1,0m/s
- dla cyrkulacji 03-0,6m/s

Zaleca sie minimalng $rednice rurociggéw w wezle nie mniejszg niz DN25.

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne ($ciany, stropy) przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian i stropow za pomocg hakdéw lub uchwytow.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ dla rur stalowych czarnych zgodnie z instrukcjg KOR-
3A, czysci¢ rury recznie szczotkami stalowymi z odrdzewieniem, malowa¢ dwukrotnie farbg
kreodurowa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury poddawane tzw. odbiorowi oraz
rury ze stali stopowych powinny miec¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na
oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych
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3.9 Urzadzenia automatycznej regulacji
3.9.1 Elektroniczny regulator pogodowy.
Regulatory jednofunkcyjne c.0.0 lub dwufunkcyjne c.o. i c.w.

regulator przystosowany do sterowania dwoma/trzema niezaleznymi obiegami regulacyjnymi
za pomoca zawordw z sitownikami. Obieg cieptej wody - regulacja statowarto$ciowa, obieg
centralnego ogrzewania - regulacja nadazna, pogodowa wg zadanej krzywej grzewczej z
mozliwoscig oddziatywania temperatury w pomieszczeniu,

funkcja ochrony przed zamarzaniem,

mozliwo$¢ sterowania pompami c.o. (c.t.), i c.w.

funkcja ograniczenia temperatury powrotu w obiegu pierwotnym,

mozliwos¢ zaprogramowania priorytetu c.w.u.,

funkcja okresowego przegrzania wody dla celéw dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u.,
mozliwo$¢ programowania regulatora z panelu sterowania,

wyjscia triakowe lub przekaZznikowe do sterowania sitownikéw zaworéw regulacyjnych,
napiecie zasilania 230 V/50 Hz,

wbudowany elektroniczny zegar czasu rzeczywistego z mozliwo$cig wprowadzenia
programow czasowych dla obiegdw regulacyjnych,

regulator wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS485 lub R$S232 oraz MODBUS
TCP z wyjsciem Eternet wraz z udostepnionym uzytkownikowi protokotem komunikacyjnym

- minimum IP 41, temperatura otoczenia nie mniejsza niz 55 °C
- regulator wyposazony w M-Bus z mozliwoscia podtgczenia 5 licznikéw ciepta
3.9.2 Czujniki

Czujniki temperatury do c.o0. i ograniczenia powrotu w obiegu pierwotnym odpowiednie dla regulatora:

- czujnik z glowicg przytaczeniows,
- zanurzeniowy w ostonie ze stali nierdzewnej PN16,
- dlugos¢ minimalna L=80mm,
Czujnik temperatury do c.w. odpowiedni dla regulatora
- czujnik z glowica przylaczeniows,
- zanurzeniowy, ze stali nierdzewnej do montazu bez ostony,
- dhlugos¢ minimalna L=80mm,
- -stata czasowa do 3 sekund,
Czujnik temperatury zewnetrznej odpowiedni dla regulatora,
Przylgowy czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u. odpowiedni dla danego regulatora,
3.9.3 Zawory regulacyjne
- ci$nienie nominalne 1,6 MPa,
- temperatura maksymalna 1500C
- zakres regulacji > 50:1
- odcigzony hydraulicznie, normalnie otwarty
- gniazdo zaworu i grzybek ze stali nierdzewne;j,
- korpus z brazu Rg (CuSn5ZnPb) lub zeliwo sferoidalne (GGG-40.3

- potaczenie kotnierzowe lub Srubunkowe z koficéwkami do spawania (do Dn 32)

na przewodach zasilajacych sieciowych,
- polaczenie z sitownikiem - dociskowe/zatrzaskowe

3.9.4. Sitowniki - napedy 3 punktowe PREZES ZARZADU y
ARIADU
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Sitowniki elektromechaniczne

z funkcjg zamykania awaryjnego

napiecie zasilania 230V,

dopuszczalna temperatura czynnika wewnatrz rury nie mniej niz 130°C,
dopuszczalna temperatura otoczenia do +55°C,

bezpoéredni i prosty montaz sitownika na zaworze bez dodatkowych -elementéw
posredniczacych (np. adapterdw, tacznikdw itp.) - dociskowy,
IP 54,

wyposazony w funkcje bezpieczenstwa o kierunku dziatania w przypadku awarii zasilania
“trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz” lub “trzpien sitownika wciggany do wewnatrz”.
zabezpieczenie przeciagzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu,

regulacja krokowa, czas przebiegu silownika dla uktadéw regulacji c.o. do szybkosci ruchu
trzpienia w zakresie 5-15 s/mm, dla uktadéw regulacji cwu szybko$¢ ruchu trzpienia nie wyzej
niz 3s/mm

mozliwos¢ recznego ustawienia zaworu po wytaczeniu sitownika i zdjeciu pokrywy obudowy
za pomoca klucza szesciokatnego,

po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawdr musi pozostat¢ w pozycji pelnego otwarcia,
sygnat sterujacy trzypunktowy lub analogowy

musza mie¢ mozliwo$¢ wspoétpracy z regulatorami pogodowymi,

zawor c.w.u. z sitownikiem ze sprezyng zwrotng

3.10 Regulator réznicy ci$nien i przeptywu.

maksymalna temperatura pracy tmax nie mniej niz 130°C, min. PN 16

zawory odciazone ci$nieniowo lub dopuszczalne Ap na zaworze dla DN15+32 min 12 bar, dla
DN40+50 min 16 bar, dla Dn>50mm - 16bar

gniazdo i grzyb ze stali nierdzewnej/grzyb z metalu nieulegajacemu korozji

potaczenie kohierzowe lub srubunkowe z konicowkami do spawania

mierniczy spadek ciSnienia =0,2bar,

montaz na rurociaggu powrotnym,

Na regulatorze nalezy ustawi¢ przeplyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w okresie
zimowym lub letnim).

3.11 System zdalnego odczytu licznikéw ciepta, minimalne wymagania:

a) System zdalnego odczytu cieptomierzy i wszystkie jego elementy (moduly, konwerter,
oprogramowanie) musi dziata¢ w oparciu o standard Europejski Wireless M-Bus wedtug normy PN-
EN13757:4-2013, tryb C1.

b) Zbieranie danych z cieptomierzy powinno odbywac¢ si¢ za pomocq transmisji radiowej przy uzyciu
urzadzen odczytowych typu smartfon z systemem operacyjnym Android oraz konwertera sygnatu
Wireless M-Bus/Bluetooth.

c) Urzadzenie odczytowe musi zapewniac¢ wizualizacje lokalizacji cieptomierzy na mapie.

d) System zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ odczyt licznikéw w dowolnej kolejnosci.

e) System zdalnego odczytu cieptomierzy musi sygnalizowa graficznie i diwiekowo odczyt
wodomierza.
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System zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ odczyt rejestréw pamieci licznikéw drogg
radiowa.

System zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ przeglad na urzadzeniu odczytowym
koddw informacyjnych odczytanych z licznikéw.

Dane odczytywane z cieplomierzy za pomoca systemu zdalnego odczytu muszg by¢ szyfrowane
indywidualnymi kluczami szyfrowania.

System zdalnego odczytu cieptomierzy musi zapewnia¢ synchronizacje informacji pomiedzy
urzadzeniem odczytowym, a centralng baza danych systemu, bezposrednio z miejsca odczytu
cieptomierzy za posrednictwem danych komérkowych.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ obstuge
systemu objazdowego oraz umozliwia¢ ewentualne rozszerzenie funkcjonalnosci do obstugi
systemu stacjonarnego.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwiaé obstuge
danych odczytanych z rejestrow pamieci cieptomierzy.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ import
danych o klientach z zewnetrznego pliku tekstowego

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ eksport
danych odczytowych z licznikéw za pomoca konfigurowalnego pliku tekstowego.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢
automatyczny eksport plikéw tekstowych z odczytami do wskazanej lokalizacji na komputerze.
Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi automatycznie
sprawdza¢ dostepnos¢ nowej wersji oprogramowania.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwiaé¢ zarzadzanie
urzgdzeniami odczytowymi potgczonymi z systemem poprzez anulowanie powigzan z poziomu
centralnego oprogramowania.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ dowolny
podziat cieptomierzy na grupy.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi umozliwia¢ wizualizacje
lokalizacji cieptomierzy na mapie zintegrowanej z tym oprogramowaniem.

Centralne oprogramowanie systemu zdalnego odczytu cieptomierzy musi by¢ kompatybilne z
systemem Windows 10.

Zamawiajgcy dopuszcza odptatno$é za korzystanie z oprogramowania w kolejnych latach w ramach
rocznej oplaty licencyjnej

System zdalnego odczytu cieptomierzy musi by¢ objety wsparciem technicznym i wsparciem
eksploatacyjnym przez okres minimum 3 lat z mozliwos$cig rozwiazania lub przedtuzenia umowy
wsparcia po tym okresie. Zamawiajgcy dopuszcza odptatne wsparcie w ramach optaty rocznej.
Zamawiajgcy wymaga, aby Dostawca systemu zdalnego odczytu cieptomierzy zapewnit szkolenie
dla pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi systemu.

System odczytu cieptomierzy musi zapewni¢ odczyt nastepujacych danych biezgcych: energia
ciepta, objetos¢, stany poditaczonych do wejs¢ impulsowych wodomierzy, licznik godzin pracy,
aktualna temperatura zasilania, aktualna temperatura powrotu, aktualna réznica temperatur,
aktualna moc, aktualny przeptyw, aktualny kod informacyjny, licznik godzin pracy z btedem,
maksymalna moc w danym miesigcu, maksymalny przeptyw w danym miesigcu, data i godzina

odczytu
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x) System odczytu cieptomierzy musi zapewni¢ odczyt nastepujacych danych historycznych (danych
billingowych zarejestrowanych na ostatni dzien zakonczonego miesigca): : energia ciepta na koniec
miesigca, objetos¢ na koniec miesiaca, stany podtaczonych do wejs¢ impulsowych wodomierzy na
koniec miesigca, maksymalna moc w danym miesigcu, maksymalny przeptyw w danym miesigcu,
data rejestru (ostatni dzien zakonczonego miesigca).

4. Polaczenia rur instalacyjnych wezla cieptowniczego

4.1. Polaczenia gwintowane

Polaczenia gwintowane moga by¢ stosowane do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych typu
sredniego i ciezkiego przy ci$nienie roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze
115 °C, jak réwniez z armatura gwintowang i przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi. Gwinty na koficach
rur winny by¢ naciete i odpowiada¢ odpowiedniej normie. Doktadnoé¢ naciecia sprawdza sie poprzez
natozenie odpowiedniej zlgczki.

Polgczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg tasmy teflonowej, konopi lub odpowiedniej pasty.
4.2. Potaczenia spawane

Potgczenia spawane winny by¢ wykonywane dla rurociggdw ci$nieniowych. Spawanie i szczepienie
rurociggéw winny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami
dozoru technicznego. Podczas spawania temperatura spawania nie powinna by¢ mniejsza od zera.
Dopuszcza sie wykonywanie spawania rurociggdw klasy 4 w temperaturze -5°C elementéw ze stali
niskostopowej i o zabezpieczonych ztgczach przed wpltywem warunkéw atmosferycznych i przed
szybkim stygnieciem.

Przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie elementdw o duzej grubosci nalezy
stosowac technologie z podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.

4.3. Potaczenia zaciskane

Stal nierdzewna

Polaczenie zaciskowe powstaje przez zaprasowanie specjalng zaciskarka ziaczki na rurze ze stali
nierdzewnej. Finalnie otrzymuje sie szczelne i nieroztgczne potgczenie. O wytrzymatosci potaczen
$wiadcza kontury zaprasowan i gtebokos¢ wsuniecia rur w zigczki. Instalacja ze stali nierdzewnej jest
w petni wolna od zagrozenia pozarowego, gdyz faczona jest na zimno.

5. Montaz
5.1 Montaz rurociaggow

- rurociagi stalowe czarne fgczone bedg przez spawanie,

- rurociagi stalowe ocynkowane taczone beda przez gwintowanie,

- rurociagi ze stali nierdzewnej taczone bedg przez zaciskanie,

- przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac,

- rurociagi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty krdécow
przytaczeniowych do armatury,

- powrotny rurociag c.o. powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtoga,

- przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m liczac od spodu
izolacji cieplnej.

5.2 Montaz urzgdzen
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urzgdzenia powinny by¢ montowane w miejscu okre§lonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi,

urzadzenia powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociagi,

wymienniki ciepta nalezy montowa¢ za pomoca potgczen roztgcznych od strony sieci
cieptowniczej i instalacji,

pompy powinny by¢ zamontowane w sposéb zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku i instalacje. W zestawach wielopompowych réwnolegtych miedzy
kré¢cem ttocznym pompy a zaworem odcinajagcym powinien by¢ zamontowany zawér zwrotny.
Na kréécach ssawnym i ttocznym pomp lub na rozdzielaczach nalezy zamontowaé manometry,
odmulniki i filtry nalezy instalowa¢ na rurociggu zasilajagcym z sieci cieptowniczej przed
elementem redukujgcym parametry noénika ciepta dla weztéw bezposrednich i
wymiennikowych oraz na rurociagu powrotnym z instalacji centralnego ogrzewania.

w celu umozliwienia oczyszczenia, remontu lub wymiany odmulnika i filtra nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ wytgczenia ich za pomoca zaworéw odcinajgcych,

zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci,

ptukanie proby i rozruch instalacji oraz urzadzen wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi
technicznymi wykonania i odbioru” t Il oraz DTR urzadzen w obecno$ci wykonawcy i
uzytkownika,

instalacje przewidziane w projekcie zabezpieczajace prace wezla cieptowniczego musza by¢
sprawne i okresowo poddawane przeglagdom i konserwacji,

na ssaniu i ttoczeniu pomp nalezy zamontowaé manometry,

zastosowane urzadzenia musza posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczefstwa lub
deklaracje zgodno$ci.

5.3 Montaz armatury

przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepuja widoczne
pory, pekniecia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta,

armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem przeptywu czynnika w przewodzie,

armatura i osprzet powinny by¢ montowane tak, aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociagi,

aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, w miejscach tatwo dostepnych i w sposéb zabezpieczajgcy przed przypadkowym jej
uszkodzeniem.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa,
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez
oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed
korozjg. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni stali do malowania”,

z uwagi na zawarto$¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikdw, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowigzujgce przepisy p. poz. i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

Y I
Marcin Malocki
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5.5 Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Rurociagi poza weztem Kkompaktowym zaizolowaé nalezy otulinami termoizolacyjnymi
z ptaszczem ochronnym,

- Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakoniczeniu montazu urzadzenia lub odcinka rurociagu,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

- Rurociggi poza weztem kompaktowym nalezy zaizolowaé otulinami termoizolacyjnymi z
ptaszczem ochronnym o grubos$ciach podanych w ponizszych tabelach

Minimalne grubosci izolacji na przewodach sieci cieplowniczej, instalacji centralnego
ogrzewania w pomieszczeniach z temperaturg obliczeniowg t>12°C,

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze przesytanego
nominalna | czynnika

rurociagu Sie¢ 130/70°C Sie¢ 130/70°C Inst. c.0.90/70¢C | Inst.c.0.90/70°C
DN zasilanie powrot zasilanie powrot

25 30 30 20 20

32 35 35 25 25

40 40 40 25 25

50 40 40 25 Z5

65 45 45 30 30

80 50 50 35 35

100 55 b5 40 40

125 60 60 45 45

150 75 75 60 60

200 85 85 65 65

250 85 85 70 70

Izolacja cieplna przewoddw cieptej wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych)

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Srednica wewnetrzna rurociagu (materiat o wspotczynniku przewodzenia ciepta
; A =0,035[W/ (m - K)])

do 22 mm 20mm

od 22 do 35mm 30mm

od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury

ponad 100 mm 100mm

Przewody i armatura wedtug w/w
pozycji przechodzgce przez $ciany
lub stropy, skrzyzowania
przewodow

%% wymagan z w/w pozycji

Marein Malocki
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- Rurociagi instalacji wody zimnej: izolacja cieplna o grubosci 10 mm (zabezpieczenie przed
wykraplaniem)

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Sciéle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykdw elementdéw warstwy dolnej,

- Powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemis,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzona
powtoka antykorozyjng,

- Wszystkie prace izolacyjne moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,

- Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/M-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu.

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloéci zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

7. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materialow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba Srodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Transport urzadzein moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu (najlepiej krytymi).

W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzasami oraz przed
mozliwoscig uszkodzen 1 zanieczyszczen. Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w
 zaleznosci od ich ciezaru recznie lub z uzyciem podnoénika, z zachowaniem wymogdéw przepiséw BHP.
Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposéb zabezpieczajgcy przed
dziataniem wplywéw atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajacymi korodujgco. Na czas
sktadowania i transportu nalezy krdé¢ce zabezpieczy¢ przed dostaniem sie zanieczyszczen do wnetrza
poprzez wyposazenie kré¢céw w odpowiednie zaslepki.

Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania powinny by¢ zabezpieczone

przed drganiami a szczegdlnie przed wstrzgsami.

v, rootE
gl Cin iqiGCKi
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Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi érodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
w powtokach PCW, poniewaZ materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

8. Wykonanie robét

8.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wezty cieptownicze.

8.2 Roboty demontazowe
Roboty demontazowe w poszczegélnych weztach opisane sg w projektach technicznych.
Wymagania odno$nie robét demontazowych:

- demontaz rurociaggéw i urzadzenn w wezle cieplnym wykonywany bedzie bez odzysku
elementéw (z wyjatkiem urzadzen, ktére w dokumentacji projektowej zostaly opisane jako
urzadzenia do wykorzystania),

- przed demontazem urzadzen zasilanych energig elektryczna nalezy odaczy¢ zasilanie w
szafkach i skrzynkach rozdzielczych,

- przed przystgpieniem do demontazu zaizolowanych przewodéw i urzadzen nalezy
zdemontowac izolacje wykonana z welny mineralnej w ptaszczu gipsowo - klejowym,

8.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét wykonywania wezla cieplnego nalezy mie¢ przygotowane czyste
podtoze betonowe. Przed przystapieniem do robét wykonywania wentylacji nalezy uzupetnié tynki na
$cianach pomieszczenia.

8.4 Og6lne prace budowlano - montazowe

Prace budowlano-montazowe w poszczegdlnych weztach opisano w projektach technicznych.

Dotyczg one m.in.:

- wykonania o$wietlenia elektrycznego, gniazda wtykowego, podlicznika elektrycznego,

- wykonania wentylacji nawiewnej i wywiewnej pomieszczen wezla cieplnego,

- wyrdwnania $cian i stropéw, a nastepnie pomalowania,

- wyréwnania posadzki za pomoca szlichty cementowej,

- wykonania kanalizacji

9. Kontrola jakos$ci robét, badania i odbior

9.1 Kontrola jako$ci

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych
czesé E Roboty instalacyjne sanitarne: wezty cieptownicze, instalacje grzewcze.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci

producenta.

Marcin Malecki
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania z danej fazy
robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

9.2 Badanie i odbior

Badania odbiorcze wezta powinny by¢ prowadzone w zakresie i wedtug metodyki okre$lonej PN-B-
02423 z podziatem na badania przy odbiorach cze$ciowych i odbiorze koficowym. Poniewaz norma nie
precyzuje metodyki niektérych badarn istotnych dla oceny wykonawstwa i funkcjonowania wezta, w
Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne: Wezly cieptownicze
uszczegdtowiono zakres niektorych badan obejmujgcych m.in.:

badania szczelnosci wezta w stanie zimnym, ktére nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietej
i zadlepionej gtéwnej armaturze odcinajgcej wezet od Zrddia ciepta i instalacji odbiorczych,
kolejno dla kazdego wydzielonego obiegu funkcyjnego,

w przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzadzeniem o
dopuszczalnej réznicy ci$nienia mniejszej niz ci$nienie prébne, badanie szczelnoéci dla tych
obiegéw nalezy przeprowadzi¢ jednoczesnie tak, aby dopuszczalna réznica ci$nienia dla tego
urzadzenia nie zostata przekroczona,

proby szczelnosci na zimno po stronie wody grzejnej ze Zrddia ciepta powinna byé
przeprowadzona dla cisnienia prébnego, ktérego warto$¢ powinna byé okres$lona przez
projektanta,

proby szczelnosci na zimno po stronie czynnikéw ogrzewanych zasilajacych instalacje c.o,,
c.w.u., powinny by¢ przeprowadzane dla ci$nienia prébnego okreslonego dla tych instalacji
(przez projektanta),

badania zawordw bezpieczenstwa.

Badania wezta w stanie gorgcym, podczas ruchu prébnego, powinny obejmowaé m.in.:

badanie przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne funkcje wezta,

badanie wymiennikéw ciepta przez pomiar temperatury na doptywie i wyplywie czynnika
grzejnego i ogrzewanego,

badanie dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odporno$ci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury wody wyptywajacej do instalacji
odbiorczej i obserwacje zadziatania i utrzymania stanu zabezpieczenia,

badanie regulatora réznicy ci$nienia w oparciu o odczyty ci$nienia na manometrach
umiejscowionych w poblizu punktéw impulsowych regulatora,

badania zaworéw redukcyjnych poprzez wymuszenie zmian przeptywu czynnika grzejnego i
cykliczne odczyty ci$nienia za zaworem redukcyjnym,

badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji poszczegdlnych funkcji wezta poprzez
cykliczne odczyty i rejestracje, w okredlonych przedziatach czasowych, temperatury zasilania
poszczegolnych instalacji,

pozgdang metodg badania dzialania urzadzen automatycznej regulacji jest automatyczna
rejestracja ciggta temperatury w wybranych punktach obiegéw funkcyjnych wezta,

badanie dzialania regulacji recznej (awaryjnej) zaworéw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi.

PREZES ZARZEA,
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Odbiory czesciowe wezta powinny obejmowa¢ m.in.: pomieszczenie, elementy i urzadzenia ktorych
badania nie mogg by¢ przeprowadzone przy odbiorze koficowym, lub wykonane prace, jesli dalsze
roboty w tym zakresie beda wykonywane przez inne osoby (firme).

Protokoly wykonanych badan odbiorczych powinny stanowi¢ zalacznik do koncowego protokotu
odbioru wezta.

Wezet cieptowniczy powinien by¢ przedstawiony do odbioru po spetnieniu okreslonych warunkéw, w
tym m.in.:

zakonczeniu wszystkich robét montazowych,

wyptukaniu, napetnieniu woda i odpowietrzeniu wszystkich obiegéw funkcyjnych,

dokonaniu badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
zakoniczeniu uruchamiania wezta obejmujacego w szczegoélnosci regulacje montazowa oraz
badania na gorgco w ruchu ciagtym, podczas ktorego zrédto ciepla zasilajace wezet zapewniato
zalozone parametry czynnika grzejnego,

z pozytywnym wynikiem zakoriczono ruch prébny.

W zakresie odbioru technicznego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wezta z projektem technicznym i powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wezta z wymaganiami odniesionymi w projekcie do
odpowiednich punktéw WTWIiORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci ich wprowadzenia,

sprawdzi¢ protokoty odbioréow czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje wezla i sprawdzic osiggane parametry obliczeniowe.

Przy koficowym odbiorze technicznym wezta powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy wezta z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezta z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokotly odbioréw czesciowych,

protokoty badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobéw wykorzystanych
do wykonania wezla,

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,

instrukcje obstugi i gwarancja dla wbudowanych wyrobdw,

instrukcja obstugi wezta cieptowniczego.

10. Przepisy zwigzane

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 Postanowienia ogélne
PN-EN 13480-2:2005 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 2 Materiaty

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy

PN-IS0 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.
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PN-EN 10312
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PN-B-01421:1990
PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991
PN-H-97051:1970

PN-B-02423:1999

PN-N-53820:1985
PN-M-74001:1992
PN-EN ISO 6708:1998
PN-H-02650:1989
PN-N-01270-01:1970
PN-N-01270-03:1970

PN-N-01270-04:1970
BN-66/2215-01
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Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu ptynéw
wodnych igcznie z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi.
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Cze$¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje
Cieptownictwo. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Elementy rurociggéw. Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego)
Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogélne.
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
Oprawy termometroéw przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

PREZES ZARZADU
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IV. STACJA WYMIENNIKOWO-POMPOWA

Kod CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Kod CPV 45332000-3 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Roboty instalacyjne w
zakresie urzqgdzen sanitarnych

Kod CPV 45331000-6 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Instalowanie urzqdzert
grzewczych, wentylacyinych i klimatyzacyjnych

1. Wstep
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robét
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z montazem stacji wymiennikowo-pompowej o mocy 10MW w
istniejgcej kottowni weglowej przy ul. Goldapskiej 22 w Olecku. Stacja wymiennikowo-pompowa ma za
zadanie odseparowanie czynnikow grzewczych (sieci z ZPU ,Prawda” i sieci PEC dostarczajacej ciepto
do odbiorcow w miescie), utrzymanie wymaganego ci$nienia w sieci cieptowniczej i uzupelniania
ubytkéw wody w sieci cieptowniczej.

Istniejgce kotly weglowe zostang wylgczone z ruchu, ale nalezy zachowaé mozliwosé ich
rezerwowego wigczenia w system cieptowniczy. Istniejace kotly nalezy przystosowaé do pracy w
uktadzie zamknietym.

1.2 Zakres stosowania.

Opracowanie stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i
kontroli i jako$ci robét. Wymagania Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

* WT uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robdt.

* WT opracowane sg w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych opracowaniem.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majace na celu
montaz stacji wymiennikowo-pompowej. Niniejsza specyfikacja techniczna jest integralng czescia
projektu technicznego.
Niniejsze wytyczne zwigzane s3 z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- demontaz zbednych urzadzen, rurociggéw i armatury,

- montaz wymiennikéw z zaworami regulacyjnymi i pomiarem energii cieplnej,

- montaz urzadzen poza kompaktem - pompy obiegowe, zawory upustowe, cieptomierze,

rozdzielacze, i in.

- montaz uktadu stabilizacji ci$nienia i uzupetnia ubytkéw wody,

- montaz rurociggéw, armatury,

- badania instalacji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej,

- préby i regulacja dziatania,

- roboty budowlane i elektryczne.
1.4 Okre$lenia podstawowe PREZES ZARZADU
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Okreslenia podane w niniejszych WT s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i nalezy rozumieé
je w kazdym przypadku nastepujgco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi,

deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytgczng odpowiedzialno$é, ze
wyroéb, proces lub ustuga s3 zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy),

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw
1 ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru,

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,
materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

odpowietrzanie miejscowe - zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposérednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewan wodnych,

rura ostonowa - przewéd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny,

rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét,

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania,

wezel cieplny - zespét urzadzen stuzacych do: przekazywania energii cieplnej, przetwarzania
temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia
czynnika grzejnego, ewentualnej rejestracji wymienionych wielko$ci oraz zabezpieczenia instalacji
przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury,

woda instalacyjna - woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania,

woda sieciowa - woda wypetniajaca sie¢ cieptowniczg dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym,

ci$nienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadciénienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji,
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urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacje centralnego ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ciénien i temperatur lub tylko ci$nien,

instalacja wodna systemu zamknietego - szczelna instalacja, w ktérej przestrzei wodna nie ma
potaczenia z atmosferg i ktora spetnia wymagania PN-C-04607:1993

urzadzenia stabilizujace ci$nienie wody sieciowej - urzadzenia w wodnych systemach
cieptowniczych zapewniajgce ci$nienie wody w granicach pomiedzy ci$nieniem minimalnym a
maksymalnym

cisnienie minimalne wody - ci$nienie w czasie pracy i postoju pomp obiegowych w kazdym punkcie
systemu cieptowniczego wyzsze 0 10% ci$nienia wrzenia (bezwzglednego)

cisnienie maksymalne wody - ci$nienie w kazdym punkcie systemu cieptowniczego
nieprzekraczajgce wartosci ci$nienia dopuszczalnego dla poszczegélnych elementéw i zespotdéw
systemu

2. Dane wyjsciowe.

Stacje wymiennikowo-pompowa nalezy zlokalizowa¢ w istniejgcej kottowni weglowej przy ul.
Goldapskiej 22 w Olecku.

Parametry pracy stacji wymiennikowo-pompowej:

moc cieplna stacji wymiennikowo-pompowej 10 000 kW
woda sieciowa po stronie pierwotnej stacji 120/70 °C
woda sieciowa po stronie wtérnej stacji 115/65 °C
cisnienie maksymalne po stronie wtérnej 8,0 bar
ci$nienie minimalne wody po stronie wtérnej 3,3 bar

Stacjg wymiennikowo-pompowa pracuje w oparciu o wymienniki ptytowe o wymuszonym obiegu
wody z pompami obiegowymi zainstalowanymi na przewodach zasilajgcych. Wymaga sie, aby w stacji
zainstalowane byly dwa wymienniki skrecane i pozostawiona rezerwa na dostawienie trzeciego
wymiennika. Przewiduje sie po stronie wody instalacyjnej prace trzech obiegéw z odrebnymi pompami.
Zabezpieczenie instalacji - uktad zamkniety z pompami stabilizujaco-uzupetniajgcymi i zaworem
upustowym oraz zaworem bezpieczenstwa na wyjsciu z wymiennika (przed pierwszym zaworem
odcinajgcym).

Uzupetnianie ztadu woda uzdatniona w istniejacej stacji zmigkczania z istniejgcego zbiornika
poziomego, stanowigcego obecnie naczynie wzbiorcze systemu otwartego o pojemno$ci 6000dm3
posadowione na poziomie +17,20. Rure wzbiorcza naczynia wykorzystaé jako przewdd zasilajgcy dla
projektowanych pomp stabilizujgco-uzupeiniajgcych.

Wymienniki wraz zaworami regulacyjnymi i pomiarem energii cieplnej zostanie dostarczony jako
kompletne urzadzenie na ramie zwane dalej weztem kompaktowym.

3. Materialy

Zaoferowane urzadzenia i materialy musza by¢ fabrycznie nowymi, nie pochodzacym z leasingu ani nie
uzywane w jakikolwiek inny sposéb oraz muszg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta weztow. Weryfikacja tego wymogu zostanie przeprowadzona na etapie dostawy.
Urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spelnia¢ wymogi ustawy z dnia 15.12.2006r.
0 zmianie ustawy o systemie oceny zgodno$ci oraz o zmianie niektérych innych ustaw Dz.U. dnia
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29.12.2006 1., Dz.U. 06.249.1834. Wykonawca jest zobowigzany jest dotaczy¢ do ofert kopie certyfikatu
CE dla grupy weztéw objetych postepowaniem.

Wezel kompaktowy - wg opisu technicznego dokumentacji projektowej i ,Zestawienia urzadzen i
armatury w wezle”,

W zakres wykonania stacji wchodza takze nastepujgce roboty:

- doprowadzenie energii elektrycznej do rozdzielnicy wezta kompaktowego

- zasilenie w prad pomp poza wezltem kompaktowym,

- montaz podlicznika energii elektryczne na potrzeby wezla

- zabezpieczenie wezta wylacznikiem réznicowo-pradowym

Wymagana jest dostawa wezta kompaktowego spetniajgcego warunki:
- dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie lub w modutach do zmontowania na miejscu,
- dostarczanego w catosci jako wyrdb gotowy do podiaczenia,
- zaopatrzonego w Dokumentacje Techniczno - Ruchowa,
- zawierajacego o$wiadczenie producenta o wytworzeniu wezta zgodnie z obowigzujacymi
normami.
Wymaga sie, aby wezet byt wykonany na konstrukcji umozliwiajgcej podziat wezta na moduly.
Rozmiary wezta kompaktowego lub jego modutéw powinny by¢ takie, aby mozliwe byto jego
przetransportowanie przez istniejace otwory drzwiowe.
Konstrukcja wezla musi umozliwia¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzadzen, celem ich obstugi,
wymiany lub naprawy. Konstrukcja (podstawa) wezla ma by¢ wykonana z zamknietych profili
stalowych ocynkowanych lub malowanych proszkowo.
Konstrukcja wezla powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zainstalowane wymienniki nie byty obcigzone
na kréécach - konieczne jest zastosowanie podstawy wsporczej pod wymiennikiem.
W celu umozliwienia prawidlowego wypoziomowania konstrukcji nosnej wezta nalezy zastosowac
regulowane (poprzez gwint) n6zki wykonane ze stali nierdzewne;.

Rozdzielnica elektryczna powinna posiada¢ obudowe z klasg min. IP54 i by¢é wyposazona w
zabezpieczenia: zwarciowe, réznicowo-pradowe (AIN = 30 mA), taczniki pracy pomp, z mozliwoscig
wyboru systemu sterowania (auto, recznie), sygnalizacje stanu pracy pomp, wylacznik rozdzielnicy.
Osobne prowadzenie przewodow sygnatowych (kable ekranowane) i zasilajgcych.

Automatyka wezla (regulator pogodowy, czujniki temp.,) wraz z elementami wykonawczymi (zawory
regulacyjne, napedy) jednego producenta.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013.492) ze wzgledu na
ograniczenie eksploatacji cieptociggéw do temperatury max 402C wezet o konstrukeji stojgcej musi
posiada¢ kompletng izolacje tzn. wyposazony w tupiny izolacyjne z pianki PUR odpornej na temp.
minimum 125°C i wspétczynniku A<0,029W/mK. Izolacja musi by¢ wielokrotnego uzytku
zabezpieczona pier$cieniami blokujgcymi lub klamrami stalowymi w taki sposéb, aby jej wielokrotny
montaz i demontaz nie spowodowat uszkodzen pianki i klamr zamykajacych. Catos¢ wezta nalezy
zaizolowac gotowymi ksztattkami przystosowanymi do poszczegolnych urzadzen wezta, takich jak,
rurociagi, zawory kulowe, filtry siatkowe, zawory regulacyjne, kolana rur, Wymienniki i pompy wg
oryginalnej izolacji producenta tych urzadzen.

Producent wezta musi posiadaé stosowne uprawnienia do oznaczania swoich wyrobdw
znakiem zgodnosci CE, ktory dopuszcza urzadzenie do obrotu na terenie UE. Wykonawca wystawiajgcy
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deklaracje zgodno$ci CE potwierdza, ze w jego firmie proces przygotowania produkeji kompaktowego
wezta jak i jego produkcja odbywa sie $cisle wgustawy z dnia 15.12.2006 r. o zmianie ustawy o
systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektérych innych ustaw Dz. U. dnia 29.12.2006 r., DZ.U.
06.249.1834 z pdzniejszymi zmianami. Producent weziéw spelnia wymagania okreslone w normie
zharmonizowanej z Dyrektywa PED tj. PN-EN 13480 dotyczace przemystowych instalacji
rurociggowych 1 zamocowan, tgcznie z systemami bezpieczenstwa, wykonanych z materialéw
metalowych, majac na wzgledzie zapewnienie bezpiecznej eksploatacji. Zamawiajgcy wymaga, aby
kompaktowe wezly cieplne posiadaly znak CE, poniewaz Wykonawca bierze wtedy odpowiedzialno$é
za produkt zgodnie z ustawg. (Wymagane zalgczenie aktualnego certyfikatu CE nadanego przez
jednostke Notyfikacyjng). Zastosowane urzadzenia i materialy musza mie¢ podwyzszone wymagania
temperaturowe do 130 stopni C.

Wymagana jest wizja lokalna w obiekcie jako warunek konieczny przystapienia do przetargu.

3.1 Urzadzenia.

Wezet kompaktowy - wg odpowiedniego schematu i zestawienia urzadzen i armatury w wezle. Wezet
cieplny powinien by¢ dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie lub w modulach do
zmontowania na miejscu.

3.2 Wymienniki
Wymienniki ptytowe skrecane o nastepujgcych parametrach:

- moc wymiennika 5 000kW

- ci$nienie nominalne PN 1,6 MPa

- maksymalna temperatura robocza 130°C

- spadek ci$nienia wody na wymienniku Ap<20kPa

- nie dopuszcza sie stosowania wymiennikdow lutowanych,

- nie dopuszcza sig stosowania wymiennikéw z kréécami do wspawania (krdciec bezpoérednio
wchodzacy do wymiennika)

- wymienniki wykonane ze stali nierdzewnej, kotnierze stal nierdzewna lub stal weglowa.

- wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewnié tatwy dostep do
wszystkich urzadzen wezta przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i okresowych
pracach konserwacyjnych.

- wymienniki powinny zosta¢ posadowione na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych
zgodnie z zaleceniem producenta. Konstrukcja ta powinna zapewniac przeniesienie ciezaru
wymiennika napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna tlumié¢ ewentualne drgania
mogace przenosic sie na podtoze.

- w przypadku awarii wymiennika producent musi zagwarantowa¢ podjecie reakcji serwisowej
w terminie do 72 godzin od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.

3.3 Pompy obiegowe.

Jako pompy obiegowe nalezy stosowaé pompy wirowe jednostopniowe

- pompy obiegowe powinny mie¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej w oparciu o przetwornice
czestotliwosci, a takze mozliwos¢ sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy wezla oraz
sterowania recznego w przypadkach awaryjnych,

- temperatura cieczy 10-120°C

- maksymalne ci$nienie pracy 16bar

- Zastosowane pompy powinny by¢ jednego producenta
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- dla kazdego z obiegéw nalezy dostarczy¢ po jednej pompie rezerwowej ( w obiegu nr 1 pompe
rezerwowg nalezy zainstalowac na stanowisku pracy, w obiegu 2 i 3 pompy stanowi¢ beda rezerwe
magazynowa).

3.4 Pompy stabilizujgco-uzupehiajgce.

Jako pompy obiegowe nalezy stosowa¢ wielostopniowe pompy od$rodkowe:

- pompy stabilizujaco-uzupetniajace powinny mie¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej w oparciu o
przetwornice czestotliwosci,

- temperatura cieczy 10-120°C

- maksymalne ciSnienie pracy = 16bar

- zastosowane pompy powinny by¢ jednego producenta

- nalezy dostarczy¢ i zainstalowac jedng pompe do pracy i jedng pompe rezerwowa.

3.5 Urzadzenia zabezpieczajace.

Zabezpieczenie strony wtérnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia lub temperatury musi by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Zabezpieczenie ci$nieniowe sieci po stronie wtérnej wymiennikéw wykonaé zgodnie z normag PN-B-
02415 ,Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.

Elementy zabezpieczajgce:

- pompy stabilizujgco-uzupetniajace z ciggla regulacjg uzupeiniania

- regulatory upustowe na przewodzie wody zasilajacej i powrotnej

- zbiornik wody uzupehniajacej (istniejacy zbiornik o pojemnosci 60001 - obecnie naczynie wzbiorcze
systemu otwartego

- zawor bezpieczenstwa za kazdym wymiennikiem.

Pompy stabilizujgco-uzupetniajace nalezy wiaczy¢ do rozdzielacza powrotnego.

Zawory upustowe ciSnienia - zastosowa¢ zawory bezposredniego dziatania. Regulator w warunkach
normalnych jest zamkniety i otwiera sig przy wzroécie ci$nienia. Regulator powinien sktadaé sie z
zaworu regulacyjnego, sitownika z membrang oraz sprezyny nastawczej ci$nienia. Regulator
dostarczony jako kompletnie zmontowany, tacznie z rurkami impulsowymi pomiedzy zaworem z
sitownikiem.

- zakres nastaw sprezyny 3-11bar

- ciSnienie robocze 16bar

- temperatura robocza do 150°C

Zawor bezpieczefistwa obliczony zgodnie z przedmiotowg normg i dobrany zgodnie z przepisami UDT.
Zaleca sig stosowanie zaworéw membranowych. Zawér bezpieczenistwa powinien byé wyposazony w
rure odptywowsg sprowadzong do wspdlnego korytka odplywowego wody z odpowietrzen i spustéw
lub nad posadzke.

3.6 Armatura.

3.6.1 Zawory odcinajace

Stosowac armature spetniajaca nastepujgce wymagania:

- ci$nienie -1,6 MPa

- temperatura zasilanie - 130°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

Dla $rednic powyzej DN65 - armatura kotnierzowa, migdzykotnierzowa lub do spawania z dzwignia
reczna.
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Dla srednic powyzej DN65 - armatura kotnierzowa, migdzykotnierzowa lub spawana z przektadnia
slimakowa

3.6.2 Armatura zwrotna

Nalezy stosowac armature spetniajgca nastepujgce wymagania:

- ci$nienie -1,6 MPa

- temperatura zasilanie - 130°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczeénie.

Stosowac zawory kotnierzowe, miedzykolnierzowe lub spawane.

3.6.3 Armatura odpowietrzajaca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca w zalezno$ci od jej usytuowania w schemacie
technologicznym wezta musi spetnia¢ wymagania jak zawory odcinajgce.

Musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:

- w przypadku odpowietrzenia w najwyzszych punktach

- w przypadku odwodnienia najnizszych punktach.

llo$¢ i usytuowanie armatury powinno zapewni¢ skuteczne odpowietrzenie/odwodnienie rurociggéw
i urzadzen.

3.6.4. Urzadzenia filtrujace

Nalezy montowac filtry siatkowe skoéne o gestosci 160+300 oczek/cm? lub odmulniki.

Urzadzenia winny by¢ dostosowane do ci$nienia nominalnego 1,6MPa i temperatury 130°C.
Urzadzenia filtrujgce nalezy umiejscowi¢ w taki sposéb, aby ich czyszczenie nie powodowato zalania
urzadzen elektrycznych oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwej wymiany filtréw bez koniecznosci ciecia rurociagéw badz spawania.
Na odmulaczu stosowac obejscie z zaworami odcinajgcymi.

3.7 Elementy pomiarowe

3.7.1. Termometry proste lub katowe,

Do pomiaru temperatur w wezlach zaleca sig stosowac¢ szklane termometry przemystowe w oprawie
metalowej wg PN-80/M-53750 z dziatkg elementarna nie wiekszg niz 1°C. Zakresy termometréw 0 -
150°C,

3.7.2. Manometry wskazowkowe,

Do pomiaru ci$nien nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe z elementami sprezystymi o
zakresie pomiaru dostosowanym do ci$nien roboczych, z tarcza o $rednicy nie mniejszej niz 80 mm.
Manometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schematach technologicznych.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do zakresu
pomiarowego. Typowy zakres pomiarowy manometréwto 0-1,6 MPakl. 1,0

Dopuszcza sig¢ grupowanie pomiaréw ci$nienia w celu ograniczenia iloci zastosowanych punktéw
pomiarowych. W takim przypadku nalezy zapewni¢ latwy dostep do poszczegélnych punktéw
pomiarowych oraz uniemozliwi¢ krazenie czynnika pomiedzy punktami pomiarowymi.

3.7.3 Cieplomierze ultradzwiekowe.
Wymagania i parametry dotyczqce cieptomierzy
- UltradZwiekowy przetwornik przeptywu
- Menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim
-  Zasilanie bateryjne. Bateria - 10-letnia (o podwyzszonej zywotnosci)
- Zakres temperatury wody od 5 °C do 130 °C
- Pamie¢ przelicznika nie krétsza niz 12 miesiecy

PREZES ZARZAD
e . 58

Marcin Matocki



Eﬂpggéjzsiie Rzeczpospolita Unia Europejska
Infrastruktura i Srodowisko - Polska Fundusz Spéjnosci

- Mozliwos¢ uzyskania na wyswietlaczu wskazania wartosci szczytowe;j

e mocy cieplnej [kKW, MW] - co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich miesiecy
z datg wystapienia

* przeplyw wody [m3/h] - co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich miesiecy
z datg wystgpienia

Standardowa opcja przelicznika wskazujacego (dane widoczne na ekranie wy$wietlacza):

e calkowite zuzycie ciepta (GJ)

e catkowity przeptyw (ms3)

e temperatura zasilania/powrotu (°C)

e chwilowa moc cieplna (kW, MW)

e chwilowy przeptyw (m3/h)

e rdznica temperatur (°C)

e czas pracy

e sygnalizacja bledébw w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika
(wymagane jest przechowywanie w pamieci przelicznika kodu btedéw, daty i godziny
ich powstania oraz czasu trwania lub daty i godziny zdarzen)

- Przelicznik musi posiada¢ mozliwos¢ uéredniania mocy maksymalnej i przeptywu
maksymalnego w okresie 1-1440 minut (w okresie doby)

- Kable sygnatowe i kable czujnikéw temperatury musza by¢ prowadzone przez system
uniemozliwiajacy wyciagniecie kabli z obudowy

- Licznik musi posiada¢ modut komunikacyjny M-BUS (pracujgcy w standardzie normy PN-EN
1434) i dwa wejscia impulsowe umozliwiajace podtaczenie dwéch dodatkowych impulsowych
wodomierzy mechanicznych. Warto$¢ impulsu powinna by¢ ustawionana 101

- Udostepniony protokét komunikacyjny M-BUS (peiny opis ramki)

- Cieptomierz musi mie¢ aktualng cechg legalizacyjna lub oznaczenie zgodne z Dyrektywa
2004/22/WE (MID) w sprawie przyrzadéw pomiarowych i przepisami ustawy z dnia
30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci w szczegdlnosci znakiem ,CE” oraz zatwierdzenie typu

- Wszystkie elementy sktadowe musza mie¢ mozliwos$¢ naprawy i legalizacji ponownej w Polsce

- Zainstalowanie lub zmiana modutéw komunikacyjnych musi odbywa¢ sie bez koniecznosci
naruszania cech legalizacyjnych

- Konstrukgja licznika musi uniemozliwia¢ §wiadoma lub przypadkowg zmiane wskazan licznika
przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw sktadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwoé¢
zaplombowania

- Cieptomierz musi mie¢ co najmniej druga klase doktadno$ci

- Cieptomierz musi by¢ wyposazony w zlgcze optyczne stuzace do mozliwoéci odczytu
parametréw historycznych

Przewody wody wykonac nalezy z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10224:2006 taczonych
przez spawanie.

Zalecane predkosci przepltywu wody dla doboru $rednic rurociagéw wezla cieplnego wynosza 0,7 -
1,0m/s.

Przy przej$ciach przez przegrody konstrukcyjne ($ciany, stropy) przewody nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian i stropéw za pomocg hakéw lub uchwytéw.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ dla rur stalowych czarnych zgodnie z instrukcjg KOR-
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3A, czysci¢ rury recznie szczotkami stalowymi z odrdzewieniem, malowaé dwukrotnie farbg
kreodurowa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury poddawane tzw. odbiorowi oraz
rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na
oddzielnych regatach pod wiats, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych
stosach.

3.9 Urzadzenia automatycznej regulacji

3.9.1 Elektroniczny regulator pogodowy.

Regulator jednofunkcyjne.

- regulator przystosowany do sterowania trzema niezaleznymi obiegami regulacyjnymi
za pomocg zaworéw z silownikami. Regulacja nadazna, pogodowa wg zadanej krzywej
grzewczej,

- funkcja ochrony przed zamarzaniem,

- mozliwo$¢ sterowania trzema pompami obiegowymi

- funkcja ograniczenia temperatury powrotu w obiegu pierwotnym,

- mozliwo$¢ programowania regulatora z panelu sterowania,

- wyjscia triakowe lub przekaZnikowe do sterowania sitownikéw zaworéw regulacyjnych,

- napiecie zasilania 230 V/50 Hz,

- wbudowany elektroniczny zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig wprowadzenia
programéw czasowych dla obiegéw regulacyjnych,

- regulator wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS485 lub RS232 oraz
MODBUS TCP z wyj$ciem Eternet wraz z udostepnionym uzytkownikowi protokotem
komunikacyjnym

- minimum IP 41, temperatura otoczenia nie mniejsza niz 55 °C

- regulator wyposazony w M-Bus z mozliwo$cig podigczenia 5 licznikéw ciepta

3.9.2 Czujniki

Czujniki temperatury odpowiednie dla regulatora:
- czujnik z glowica przylaczeniowa,
- zanurzeniowy w ostonie ze stali nierdzewnej PN16,
- diugo$¢ minimalna L=80mm,
Czujnik temperatury zewnetrznej odpowiedni dla regulatora,
Przylgowy czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u. odpowiedni dla danego regulatora.

3.9.3 Zawory regulacyjne

- ciSnienie nominalne 1,6 MPa,

- temperatura maksymalna 150°C

- zakres regulacji > 50:1

- odcigzony hydraulicznie, normalnie otwarty
- gniazdo zaworu i grzybek ze stali nierdzewnej, PRECA -
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- korpus z brazu Rg (CuSn5ZnPb) lub zeliwo sferoidalne (GGG-40.3)

- potaczenie kotnierzowe lub srubunkowe z koricéwkami do spawania (do Dn32)  zamontowane
na przewodach zasilajacych sieciowych,

- potaczenie z sitownikiem - dociskowe /zatrzaskowe

3.9.4. Sitowniki - napedy 3 punktowe

Sitowniki elektromechaniczne

-z funkcjg zamykania awaryjnego

- napiecie zasilania 230V,

- dopuszczalna temperatura czynnika wewnatrz rury nie mniej niz 130°C,

- dopuszczalna temperatura otoczenia do +55°C,

- bezposredni i prosty montaz sitownika na zaworze bez dodatkowych elementéw
posredniczacych (np. adapterdw, tacznikéw itp.) - dociskowy,

- IP 54,

- wyposazony w funkcje bezpieczenstwa o kierunku dziatania w przypadku awarii zasilania
“trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz” lub “trzpien sitownika wciggany do wewnatrz”.

- zabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zawory,

- regulacja krokowa, czas przebiegu sitownika do szybkosci ruchu trzpienia w zakresie 5-
15s/mm,

- mozliwo$¢ recznego ustawienia zaworu po wytaczeniu sitownika i zdjeciu pokrywy obudowy
za pomocg klucza szeSciokatnego,

- po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawér musi pozosta¢ w pozycji pelnego otwarcia,

- sygnat sterujacy trzypunktowy lub analogowy

- muszg mie¢ mozliwo$¢ wspdipracy z regulatorami pogodowymi,

3.10 Regulator réznicy cisnien i przeptywu.

- maksymalna temperatura pracy tmax nie mniej niz 130°C, min. PN 16

— zawory odcigzone ciSnieniowo

- gniazdo i grzyb ze stali nierdzewnej/grzyb z metalu nieulegajacemu korozji

- polaczenie kolnierzowe lub srubunkowe z koncéwkami do spawania

- mierniczy spadek ci$nienia =0,2bar,

- montaz narurociggu powrotnym,
Na regulatorze nalezy ustawi¢ przeptyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w okresie
zimowym lub letnim).

3.11 System wizualizacji pracy sieci i weztéw minimalne wymagania:

1. Komunikacja z komputerowego systemu nadrzednego zlokalizowanego siedzibie PEC (nie
dopuszcza si¢ rozwigzan bazujacych na serwerach zlokalizowanych poza siedzibg PEC) z
modemami centralnymi poszczegélnych grup za posrednictwem igczy internetowych, ktére
zapewni zamawiajgcy (zaleca sie wykorzystanie istniejacych juz taczy). W przypadku braku
mozliwo$ci zatozenia facza statego nalezy zaproponowac rozwigzanie GSM.

2. Dane z wezta ktére powinny znalez¢ sie w systemie (minimum):

2.1. Temp. zewnetrzna

Pt
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2.2. Temp. zasilania sieci odbiorczej (strona wtérna)
2.3. Temp. zadana sieci odbiorczej (strona wtdérna)
2.4. Odchytka regulacji
2.5. Temp. powrotu sieciowego sieci odbiorczej (strona wtérna)
2.6. Cisnienie sieci odbiorczej (strona wtérna)
2.7. Stan pracy zawordw regulacyjnych
2.8. Stan pracy pomp
2.9. Nr licznika ciepta
2.10. Stan zuzycia energii w G]
2.11. Temp. zasil. i powrotu licznika ciepta
2.12. Przeptyw chwilowy z licznika ciepta
2.13. Moc chwilowa z licznika ciepta
2.14. Objetos¢ wody sieciowej w m3 z licznika ciepla
2.15. Czas pracy licznika ciepta
2.16. Moc maksymalna z licznika ciepta
2.17. Btad licznika ciepta
3. Odczyt dodatkowych wej$¢ impulsowych licznika ciepta wizualizacji powinien dawaé dostep do
danych archiwalnych z mozliwoscia intuicyjnego budowania wykreséw w osi czasu o dowolnie
konfigurowalnych zestawach wy$wietlanych parametréw, ich koloréw oraz zakresach czasowych.
4. Dostgp do wizualizacji powinien by¢ chroniony nazwami uzytkownikéw i hastami.
5. Zaproponowane rozwigzanie Wykonawca musi uzgodni¢ z Zamawiajacym.
UWAGA:

Ostateczny uklad wizualizacji i sterowania Wykonawca powinien uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

4. Polaczenia rur instalacyjnych wezla cieptowniczego

Pofaczenia spawane winny by¢ wykonywane dla rurociagéw ciénieniowych. Spawanie i szczepienie
rurociggéw winny by¢ wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami
dozoru technicznego. Podczas spawania temperatura spawania nie powinna by¢ mniejsza od zera.
Dopuszcza sie¢ wykonywanie spawania rurociggéw klasy 4 w temperaturze -5°C elementéw ze stali
niskostopowej i o zabezpieczonych zigczach przed wptywem warunkéw atmosferycznych i przed
szybkim stygnieciem.

Przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ elementéw o duzej gruboséci nalezy
stosowac technologie z podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.

5. Montaz

5.1 Montaz rurociagéow

- rurociagi stalowe czarne tgczone bedg przez spawanie,

- przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac,

- rurociaggi nalezy montowac na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty kréécow
przytaczeniowych do armatury,

- przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokoéci min. 2,0 m liczac od spodu
izolacji cieplne;j.
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5.2 Montaz urzadzen

urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu okreslonym w projekcie, zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi,

urzadzenia powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby ich ciezar nie byl przenoszony na
rurociagi,

wymienniki ciepta nalezy montowaé¢ za pomocg polaczen roztacznych od strony sieci
cieptowniczej i instalacji,

pompy powinny by¢ zamontowane w spos6b zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku i instalacje. W zestawach wielopompowych réwnolegtych miedzy
kréécem ttocznym pompy a zaworem odcinajacym powinien byé zamontowany zawér zwrotny.
Na kréccach ssawnym i ttocznym pomp lub na rozdzielaczach nalezy zamontowaé manometry
odmulniki i filtry nalezy instalowa¢ na rurociggu zasilajacym z sieci cieptowniczej przed
elementem redukujgcym parametry nosnika ciepta oraz na rurociggu powrotnym z sieci
odbiorczej (strona wtérna)

w celu umozliwienia oczyszczenia, remontu lub wymiany odmulnika i filtra nalezy zapewni¢
mozliwosé wylaczenia ich za pomoca zawordéw odcinajgcych,

zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczeristwa lub
deklaracje zgodnosci,

ptukanie proby i rozruch instalacji oraz urzadzen wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi
technicznymi wykonania i odbioru” t Il oraz DTR urzadzen w obecno$ci wykonawcy i
uzytkownika,

instalacje przewidziane w projekcie zabezpieczajgce prace wezla cieptowniczego musza by¢
sprawne i okresowo poddawane przegladom i konserwacji,

na ssaniu i ttoczeniu pomp nalezy zamontowa¢ manometry,

zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczefstwa lub
deklaracje zgodnosci.

5.3 Montaz armatury

przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepuja widoczne
pory, peknigcia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta,

armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny Z
kierunkiem przeplywu czynnika w przewodzie,

armatura i osprzet powinny by¢ montowane tak, aby ich ciezar nie byt przenoszony na
rurociagi,

aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowa¢ po uprzednim sprawdzeniu prawidtowoéci
dziatania, w miejscach tatwo dostepnych i w sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym jej
uszkodzeniem.

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa,
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowaé¢ do malowania poprzez
oczyszczenie do osiggnigcia drugiego stopnia czysto$ci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed
korozjg. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do malowania”,
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- zuwagi na zawartos¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas malowania nalezy
przestrzegac¢ obowigzujace przepisy p. poz. i bhp, szczegélnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

5.5 Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Rurociggi poza weztem kompaktowym zaizolowa¢ nalezy otulinami termoizolacyjnymi Z
ptaszczem ochronnym,

- Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakofczeniu montazu urzadzenia lub odcinka rurociaguy,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

- Rurociagi poza weztem kompaktowym nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem
ochronnym o grubosciach podanych w ponizszej tabeli

Wyszczegolnienie Grubos$¢ odbiorowa izolacji [mm]
Rurociagi zasilajgce powrotne
Dn 250 mm 70 70
Dn 200 mm 60 40
Dn 150 mm 60 40
Dn 125 mm 60 40
Dn 100 mm 60 30
Dn 80 mm 40 30
Dn 65 mm 40 30
Dn 50 mm 40 25
Dn 40 mm 30 25
Dn 32 mm 30 25
Dn 25 mm 25 25

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natoZone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykéw elementéw warstwy dolnej,

- Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna,

- Wszystkie prace izolacyjne moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,

- Rurociagi oznakowac wg normy PN-70/M-01270 przez malowanie paskéw identyfikacyjnych i
kierunku przeptywu.
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6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

7. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny byé przewozone
zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba Srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Transport urzadzen moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu (najlepiej krytymi).

W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzasami oraz przed
mozliwoscig uszkodzerl i zanieczyszczen. Przenoszenie urzgdzen powinno by¢ realizowane w
zaleznosci od ich cigzaru recznie lub z uzyciem podnoénika, z zachowaniem wymogéw przepiséw BHP.
Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposéb zabezpieczajacy przed
dziataniem wplywéw atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajagcymi korodujaco. Na czas
sktadowania i transportu nalezy krééce zabezpieczy¢ przed dostaniem sie zanieczyszczen do wnetrza
poprzez wyposazenie kré¢céw w odpowiednie zaslepki.

Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania powinny by¢ zabezpieczone
przed drganiami a szczegdlnie przed wstrzasami.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi érodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiatly stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
w powtokach PCW, poniewaz material ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

8. Wykonanie robot

8.1 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana stacja wymiennikowo-pompowa.
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8.2 Roboty demontazowe
W istniejgcej kotlowni w pomieszczeniu pompowni zdemontowaé istniejagce pompy obiegowe
centralnego ogrzewania.
Wymagania odnosnie rob6t demontazowych:
- demontaz rurociggéw i urzadzen wykonywany bedzie bez odzysku elementéw (z wyjatkiem
urzadzen, ktére w dokumentacji projektowej zostaly opisane jako urzadzenia do

wykorzystania),

- przed demontazem urzadzen zasilanych energig elektryczng nalezy odtgczy¢ zasilanie w
szafkach i skrzynkach rozdzielczych,

- przed przystgpieniem do demontazu zaizolowanych przewodéw i urzadzeh nalezy

zdemontowac izolacje wykonana z welny mineralnej w ptaszczu gipsowo - klejowym,

8.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét wykonywania stacji wymiennikowo-pompowej nalezy mieé
przygotowane czyste podtoze betonowe.

8.4 Ogolne prace budowlano - montazowe
Prace budowlano-montazowe w poszczegdlnych weztach opisano w projekcie technicznym.
Dotycza one m.in.:

- zasilenia wezla kompaktowego i pomp, podlicznika elektrycznego,

- wyréwnania Scian i stropdw, a nastepnie pomalowania,

- wyréwnania posadzki za pomoca szlichty cementowej,

9. Kontrola jakosci robét, badania i odbior

9.1 Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych
czes$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne: wezty cieptownicze, instalacje grzewcze.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakoéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania z danej fazy
rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

9.2 Badanie i odbidr
Badania odbiorcze powinny by¢ prowadzone w zakresie i wedtug metodyki okreélonej PN-B-02423 z
podziatem na badania przy odbiorach czesciowych i odbiorze koficowym. Poniewaz norma nie
precyzuje metodyki niektérych badan istotnych dla oceny wykonawstwa i funkcjonowania wezta, w
Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych czeéé E Roboty instalacyjne: Wezty cieptownicze
uszczegotowiono zakres niektérych badan obejmujgcych m.in.:
- badania szczelnosci wezta w stanie zimnym, ktére nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietej
i zaSlepionej gtéwnej armaturze odcinajgcej wezet od Zrédia ciepta i instalacji odbiorczych,
kolejno dla kazdego wydzielonego obiegu funkcyjnego,
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w przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone sa od siebie urzadzeniem o
dopuszczalnej réznicy ciSnienia mniejszej niz ci$nienie prébne, badanie szczelnosci dla tych
obiegéw nalezy przeprowadzi¢ jednocze$nie tak, aby dopuszczalna réznica ci$nienia dla tego
urzadzenia nie zostata przekroczona,

proby szczelno$ci na zimno po stronie wody grzejnej ze Zrdédia ciepta powinna byé¢
przeprowadzona dla cisnienia prébnego, ktérego warto$¢ powinna byé okreélona przez
projektanta,

préby szczelnosci na zimno po stronie czynnikéw ogrzewanych zasilajagcych sie¢ odbiorcza,
powinny by¢ przeprowadzane dla ci$nienia prébnego okreslonego dla tych instalacji,

badania zaworéw bezpieczenistwa.

Badania wezta w stanie goragcym, podczas ruchu prébnego, powinny obejmowaé m.in.:

badanie przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegélne funkcje wezta,

badanie wymiennikéw ciepta przez pomiar temperatury na doptywie i wyplywie czynnika
grzejnego i ogrzewanego,

badanie dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury wody wyplywajacej do instalacji
odbiorczej i obserwacje zadziatania i utrzymania stanu zabezpieczenia,

badanie regulatora rdznicy ci$nienia w oparciu o odczyty ciénienia na manometrach
umiejscowionych w poblizu punktéw impulsowych regulatora,

badania zaworéw redukcyjnych poprzez wymuszenie zmian przeplywu czynnika grzejnego i
cykliczne odczyty ci$nienia za zaworem redukcyjnym,

badanie dziatania urzgdzeri automatycznej regulacji poszczegélnych funkcji wezta poprzez
cykliczne odczyty i rejestracje, w okreslonych przedziatach czasowych, temperatury zasilania
poszczegdlnych instalacji,

pozadang metody badania dziatania urzadzen automatycznej regulacji jest automatyczna
rejestracja ciggta temperatury w wybranych punktach obiegéw funkcyjnych wezta,

badanie dziatania regulacji recznej (awaryjnej) zawordw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi.

Odbiory czesciowe wezta powinny obejmowaé m.in.: pomieszczenie, elementy i urzadzenia ktérych
badania nie mogg by¢ przeprowadzone przy odbiorze koricowym, lub wykonane prace, jesli dalsze
roboty w tym zakresie beda wykonywane przez inne osoby (firme).

Protokoly wykonanych badan odbiorczych powinny stanowi¢ zatacznik do koricowego protokotu

odbioru wezta.
Stacja wymiennikowo-pompowa powinna by¢ przedstawiona do odbioru po spehieniu okreélonych

warunkéw, w tym m.in.:

zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych,

wyptukaniu, napetnieniu woda i odpowietrzeniu wszystkich obiegéw funkcyjnych,

dokonaniu badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
zakonczeniu uruchamiania obejmujacego w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badania
na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrédto ciepta zasilajace wezet zapewniato zatozone
parametry czynnika grzejnego,

z pozytywnym wynikiem zakonczono ruch prébny.

W zakresie odbioru technicznego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym i powykonawczym,
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sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami odniesionymi w projekcie do odpowiednich
punktow WTWIiORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci ich wprowadzenia,

sprawdzi¢ protokoty odbioréow czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomié instalacje wezta i sprawdzi¢ osiggane parametry obliczeniowe.

Przy koncowym odbiorze technicznym wezta powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy stacji wymiennikowo-pompowej z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezta z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokoty badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobéw wykorzystanych
do wykonania wezta,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,

instrukcje obstugi i gwarancja dla wbudowanych wyrobdéw,

instrukcja obstugi stacji wymiennikowo-pompowej.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 Postanowienia ogélne
PN-EN 13480-2:2005 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 2 Materialy

PN-EN 10224:2006

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy

PN-IS0 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.

PN-EN 10217-7:2014-12

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Cze$¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje

PN-B-01421:1990 Cieptownictwo. Terminologia.
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamKnigtych systeméw cieptowniczych Wymagania.

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzenie instalacji ogrzewarn wodnych

PN-H-97051:1970

PN-B-02423:1999

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy

odbiorze.
PN-N-53820:1985 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.
PN-M-74001:1992 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociaggéw. Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-H-02650:1989 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
PN-N-01270-01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoblne. -
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Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i
katowych 90°

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie
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