
 BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
(Kod CPV 45262311)

BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA
(Kod CPV 45262350)

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych wchodzących w skład inwestycji:

 "Lokalizacja szaletu i ciągów pieszych przy Alei 450-lecia w Olecku– 19-400 Olecko, działki nr 3234/1 i 3119/3"

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji  robót wymienionych w pkt. 1.1. Roboty, których dotyczy specyfikacja,  obejmują wszystkie
czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót betoniarskich w obiektach objętych przetargiem.

Projektant  sporządzający dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe specyfikacje  techniczne
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać  do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub
uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót,  uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz
konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót.

1.2. Określenia podstawowe
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalno-
ści wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki
betonowe.
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B20) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ści-
skanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb G w MPa.
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb G – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. prawdopodobień-
stwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowy-
wanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250.
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z dokumen-
tacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY

2.1. Składniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement – wymagania i badania
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Do każdej

partii dostarczonego cementu musi być  dołączone  świadectwo jakości (atest). Każda partia dostarczonego ce-
mentu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń),
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nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w ce-
mencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających
się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przy-
padku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania be-
tonu. 

Magazynowanie cementu pakowanego (workowanego) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych
powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny
okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu
po okresie 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osob-
no w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia

pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na
placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający miesza-
nie się.

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaga-
niami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie po-
winna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.

Zawartość poszczególnych frakcji kruszywa w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
a) do 0,25 mm – 14÷19%,
b) do 0,50 mm – 33÷48%,
c) do 1,00 mm – 53÷76%.

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
 zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,
 reaktywność  alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywoływać

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
 zawartość związków siarki – do 0,2%,
 zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
 zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy

PN-B-06714.26,
 w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
 oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,
 oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń ob-

cych,
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

W przypadku,  gdy  kontrola  wykaże niezgodność  cech danego kruszywa z wymaganiami  normy PN-B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić  po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpo-
wiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg
normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3.  Woda zarobowa – wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli wodę do betonu

przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:

a) nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
b) mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy
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niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
c) wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),
d) wskaźnik wodno - cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilości wody zapewnić  szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki
betonowej wymaga zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczególnych frakcji  kruszywa grubego ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać  naj-
mniejszej jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapew-
niać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kru-
szywie grubym do 16 mm.

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warun-
kach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściska-
nie należy określić jako równą 1,3 Rb G.

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie po-
winna przekraczać:

a) wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
b) wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm,
c) wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziar-

nieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-

06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i
następnie przy wytwarzaniu.

3. SPRZĘT
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory i łaty wibracyjne charakteryzują-
ce się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. TRANSPORT
Transport można przeprowadzić dowolnymi środkami transportu. Cement pakowany (workowany) należy

zabezpieczyć przed wodą deszczową, zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.
5.1. Zalecenia ogólne

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Beto-
nowanie można rozpocząć  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
5.2. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, zacho-
wując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarz-
nięciem. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC.
5.3. Pielęgnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betono-
wania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.
5.4. Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kru-

szywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
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c) równość  powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację  powinna odpowiadać  wymaga-
niom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

d) Przerwy technologiczne w betonowaniu słupów należy przewidzieć w miejscu montażu poziomych
elementów konstrukcji ściany kurtynowej. Przerwy technologiczne powinny być zlokalizowane na tej
samej wysokości dla każdego ze słupów i powinny mieć one tą samą wysokość. Ilość przerw tech-
nologicznych dla każdego ze słupów powinna być taka sama. 

Ostre krawędzie betonu powinny być oszlifowane. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.5. Szalunki

Konstrukcja szalunków powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i ude-
rzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

a) szybkość betonowania,
b) sposób zagęszczania,
c) obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja szalunku powinna spełniać następujące warunki:
a) zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
b) zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
c) zapewniać odpowiednią szczelność,
d) zapewniać łatwy ich montaż i demontaż,

Szalunki zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski powinny być jednostron-
nie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro
i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Do szalowania słupów należy użyć gładkie
szalunki stalowe z wkładkami fazującymi krawędzie. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków desko-
wań belek i poprzecznic.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania kontrolne betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań przewidzianych normą PN-B-06250, a

także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących
jakości betonu i stosowanych materiałów.

Badania powinny obejmować:
a) badanie składników betonu,
b) badanie mieszanki betonowej,
c) badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogólne
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku

wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych konse-
kwencjach jej zniszczenia.

6.2.2. Powierzchnie i krawędzie
a) Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni odcinku 2 m nie po-

winny być większe niż 7 mm przy klasie tolerancji N1,
b) Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być

większe niż 15 mm przy klasie tolerancji N1,
c) Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku

0,2m nie powinny być większe niż 5 mm przy klasie tolerancji N1,
d) Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie po-

winny być większe niż 6 mm przy klasie tolerancji N1,
e) Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od

obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż L/100 . 20 mm przy klasie tolerancji N1,
f) Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż 4

mm przy klasie tolerancji N1,
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej

przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o prze-
kroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz pisem-

nymi decyzjami Inspektora nadzoru.
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:
a) pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z doku-

mentacją projektową i ST,
b) inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.3. Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy za-
kończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzględnia:

a) zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
b) wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
c) oczyszczenie deskowania,
d) przygotowanie i transport mieszanki,
e) ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,
f) wykonanie przerw dylatacyjnych,
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również  osadzenie potrzeb-

nych zakotwień, marek, itp.,
h) rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,
i) oczyszczenie stanowiska pracy i  usunięcie,  będących własnością  Wykonawcy, materiałów rozbiórko-

wych,
j) wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
a) Obowiązujące Polskie Normy
b) Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej, w tym Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
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