Budowa drogi Os. Dgbrowskie D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach budowy drogi Os.
Dabrowskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty objeta niniejsza SST, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5mm grubosci 20cm i 15¢m zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

2.2, Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw o $rednicy wigkszej niz 8mm.

W kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw, procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz zawarto$ci catkowicie zaokraglonych, kategoria nie nizsza niz
C 50/30.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt.
2.2 niniejszej SST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odnies
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w ienie
13242:20 warstwie do
04 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obciazonej tablicy
ruchem KR1-KR6
w PN-
EN
13242:
2004
4.1.-42. | Zestaw sit # 0, 0,63;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Tabl.
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85/15; Gg85; GA 85 )
Ogélne granice 1 tolerancje uziarnienia Tabl
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GT.NR 3 '
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR Tabl.
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg -
GTANR 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Tabl.
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci FI\r 5
) lub SIr Tabl.
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cun/ C I Tabl.
’ ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie NR T &s0530 7
grubym wg PN-EN933-5
4.6 Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1 ‘ Tabl.
. Deklarowana
a) w kruszywie grubym* 8
) Tabl.
b) w kruszywie drobnym * fbektarowana 8
1z Wrtasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach,
4.7.
JakoS¢ pylow a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3 WT-4
59 Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN 1097- IA Tabl.
’ 2, kategoria nie wyzsza niz %0 9
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg My Deklrarowana Tabl.
PN-EN 1097-1 11
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat Wem NR
o 7,8 albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA,,2 )
62 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS Tabl.
' 1744-1 R 12
Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Tabl.
63 Sxr 13
" Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o 1744-3 odrebnych przepisé6w
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o mogacych pogorszyé wyréb kofcowy
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75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB1a
’ wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaly magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
B PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 ab-.
Zat ik i
a aézm Sktad materiatowy deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
7. . dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuja w
atacznik Lo, . :
c zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
po dr(;z iz odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
Al C34 bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza  warto$ci  dopuszczalnych
przepisow

odrgbnych

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4 WT-4 i niniejszego punktu.

##%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

" Wymagania zgodnie z p.2.2

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg skladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci i1 spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy w
w PN- Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi PN-EN
IE;I obcigzonej ruchem 13285
3285 KR1-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF' LF\r Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tab. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i16
Wymagania wobec jednorodnosci
440 uzia:mienig poszczegdlnych partii- wg tabl. 3 Tab. 7
poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w wg tabl. 4 Tab. 8
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 k) . .. 40 -
SE ", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAy -
1097-1 kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F7 -
1
Wartos¢ C].SR PO zageszezentu do. Wskazml?a Wskazniki no$nosci zgodnie z p.5.4 tablica nr
zaggszezenia Is=1,0 lub Is=1,03 i moczeniu 5 -
w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych -
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okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy okres§la¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;.

Zawartos¢ nadziarna

Okre$lona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigeciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartos$ci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych

granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka”n"iez.w-i-z.;zana 0/31,5 do Warstwif i)bdi)ﬁdowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta warto$cia (S)
Mieszanka . . ;
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
ki 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [Réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwos$ci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia

Is=1,0 oraz Is=1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
si¢ ostrozno$¢. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocen¢ takiej mieszanki przez wilasciwe
jednostki.

24. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Zrédta materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejsza SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet
nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych rob6t i bezpieczenstwa zostanie przez Inspektora
zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do robét.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
wbudowania i zagg¢szczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wyb6r sposobu transportu i wybdr Srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposéb przeciwdzialtajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Wykonawca przygotuje
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi warstwa podloza doprowadzona do nos$nosci G1 i
przed przystapieniem do rob6t musi by¢ odebrana zgodnie z wymaganiami SST dot. tej warstwy. Dopuszcza si¢
wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymagane;j
réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne tj:

Kontrola produkcji

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drég nalezy stosowa¢ system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Producent musi prowadzi¢ Zakltadowa Kontrole Produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C WT-4 2010; aby
zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania WT-4 2010.
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W ramach ZKP nalezy okre$la¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wedlug PN-
EN13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi speinia¢ tolerancje +5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta warto$ci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w prébce nalezy
podawac.

Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
a) powolanie na Wymagania Techniczne WT-4 2010;

b) zrédlo i producent- jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska;

¢) wymiar gérnego sita (D);
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo;

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu;
b) date wysytki i pochodzenie;
c) wielko$¢ dostawys;
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

54. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Decyzje o ukladaniu warstwy grubosci 25cm w dwdéch lub jednej warstwie
podejmie Inspektor po wykonaniu przez Wykonawce odcinka prébnego i uzyskaniu wymaganego zaggszczenia.
W przypadku podbudowy sktadajacej si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Warstwa/warstwy podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokoSciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania poprzez
walowanie.

Ostateczna grubo§¢ warstwy przed zaggszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na
odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zagg¢szczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcoéw w celu uzyskania
zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wyrpagane Ce.Chy podbudowy — -
, . Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o Wskaznik . . .
, . L. . . kotem mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is nie - -
mniejszym niz % mniejszy niz; 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
’ obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagane cechy podbudowy dla drogi KR1 nalezy przyjac¢ przy Is>1,00.

Na podbudowie badanie ptyta o $rednicy 300 mm przeprowadza si¢ wg procedury opisanej w Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czg¢$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut
odksztatcenia pierwotny i wtérny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych Cz¢$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Zaggszczenie podbudowy z
mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica 5. Alternatywa dla badania modutu
odksztalcenia jest badanie ugie¢ sprezystych. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu powyze;j.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczgciem rob6t w celu:
stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800m®. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych rob6t dopiero po akceptacji odcinka prébnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czegstos$¢ oraz zakres badah podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwiazanej

Czgsto$¢ badan
PR , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia | Powierzchnia przypadajaca
Lp. WyszezegSlnienie badat badan na dziennej podbugowy prgypadaj acana nal badanli)e (yOpUD;E1
dzialce roboczej jedno badanie (jezdnia)

1 | Uziarnienie kruszywa 1 500mb 3 000m*
Wskaznik odksztalcenia, moduty 2 250mb 1 500m”
odksztatcenia

3 | Ugigcie sprezyste 10 50mb/pas ruchu 200m’

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 2 miesiace

wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inspektora. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w p. 5.4, a uzyskane parametry musza
by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy 5.
6.3.4. Wtasciwosci kruszyw
Badania powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie. 2.3. Prébki do badan
pelnych (zgodnie z tablica 6) powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé i zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgsto$¢ pomiaréw
1 Szeroko$§¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1km
5 Rze¢dne wysoko$ciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie

do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie™ 10 razy na 1km
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m’

krawedzie i 0$)- przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10% -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan SST okred§lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz o Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robédt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubosci
20cmi 15cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robSt w

op

arciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozona grubo$cia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne
. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach drogowych i budownictwie drogowym

. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i

10

11

12

13

14

15

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa
. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu
. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego
. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym
. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
.PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie
.PN-EN 1097-5:2001 = Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw- Metody oznaczania

wilgotnosci
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16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-

17. PN-EN 1367-1:2001

18. PN-EN 1367-2:2000

Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wlaSciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na

20. PN-EN 1744-1:2000
21. PN-EN 1744-3:2004

22. PN-ISO 565

23. PN-EN 13286-1:2005

24. PN-EN 13286-2:2007

dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Cz¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgé¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogélne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgé¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 50:

27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06
29.BN-77/8931-12

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

32. Instrukcja badah podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czgs¢ 2. Zalacznik GDDP,

Warszawa, 1998

72 ,OLTRAS”, maj 2017r.



