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1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA i WENTYLACJI.

1.1. Wymagania stawiane instalacjom.

Instalacje centralnego ogrzewania i wentylacji musza spetlnia¢ odpowiednie wymagania:

- przy zatozeniu stalej rOwnowagi migdzy cieptem wydzielanym przez cialo ludzkie , a stratami ciepta do
otoczenia, warto$¢ temperatury otoczenia w pomieszczeniu ogrzewanym powinny by¢ mozliwie
réwnomierne w pionie, poziomie i czasie (16- 24°).

- instalacja centralnego ogrzewania i1 wentylacji powinna by¢ przystosowana do energooszczednej
eksploatacji,

- powinna stwarza¢ mozliwo§¢ zmiany temperatury odczuwalnej w pomieszczeniu w pewnych granicach ,
odpowiednio do zyczenia poszczegolnych osob (mozliwos¢ regulacji). Regulacja powinna mie¢ mozliwie
matg bezwtadnos$¢, tzn. nastepowac szybko, szczegdlnie podczas nagrzewania pomieszczenia,

- nawiewane powietrze stosownie do wymagan komfortu nie powinno powodowaé przeciggdéw i
zawirowan,

- jako$¢ powietrza w pomieszczeniach nie powinna ulega¢ pogorszeniu, a w szczego6lnosci nie powinno mie¢
miejsca powstawanie szkodliwych pytow, gazow i par,

- zastosowanie centralnego ogrzewania nie powinno mie¢ skutkéw dla srodowiska. Mozna to uzyskaé przez
przestrzeganie odpowiednich przepisow i podjecie niezbgdnych $rodkow zaradczych dotyczacych zrodet
ciepta.

1.2. Materialy

Do materialow uzywanych przy budowie instalacji centralnego ogrzewania zaliczamy:

- rury stalowe czarne,

- rury miedziane,

- rury z tworzyw sztucznych z usieciowionego polietylenu (PEX) i polipropylenu (PP3).

Ze wzgledu na rézne wiasciwos$ci tych rur, najczesciej stosowane sg nastepujace rozwigzania:

- rury stalowe stosuje si¢ do budowy pozioméw i piondéw w budownictwie wielorodzinnym i uzytecznosci
publicznej oraz orurowania kottowni i wymiennikow ciepta,

- rury miedziane, uzywane do budowy calych instalacji grzewczych i sanitarnych (gtéwnie w domkach
jednorodzinnych),

- rury z tworzyw sztucznych, uzywane do budowy catych instalacji sanitarnych i grzewczych, stosowane we
wszystkich rodzajach budownictwa.

1.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Do rur z tworzyw sztucznych naleza: polietylen usieciowiony PEX, polipropylen PP3 .
Rury z tworzyw sztucznych laczy sie za pomoca metod:

- metod mechanicznych (PEX),

- zgrzewania (PP3),

Podstawowe zalety rur z tworzyw sztucznych:

- wysoka gtadkos$¢ rur, odporno$¢ na zarastanie kamieniem,

- maty cigzar,

- znacznie ograniczona w stosunku do rur stalowych przenikalno$¢ cieplna, co istotnie ogranicza schtodzenie
wody w instalacji,

- wysoka elastycznos$¢, ktora pozwala wykonac instalacje w sposob eliminujacy ok.50% potaczen w
instalacji.

Technika projektowania instalacji sanitarnych z tworzyw sztucznych rézni si¢ od projektowania
instalacji z materialow tradycyjnych glownie ze wzglgedu na inny sposéb prowadzenia przewodoéw oraz z
uwagi na uwzglednienie wickszej wydtuzalnosci cieplnej rurociagdw, stosowanie kompensatorow, punktow
statych 1 podpér przesuwnych. Wlasciwe rozmieszczenie punktow stalych i przesuwnych jest
najwazniejszym elementem trwatos$ci instalacji. Niezaleznie od rodzaju tworzywa sztucznego nalezy
wykona¢ punkty stale na pionach i poziomach co 6 metréw i na ramionach kompensatorow oraz punkty
przesuwne — zgodnie z wytycznymi poszczegolnych producentow. Poszczegdlne przewody projektuje sie
tak, aby do maksimum wykorzysta¢ zjawisko samokompensacji.

Ze wzgledu na technike montazu rozrézniamy nastepujace sposoby uktadania przewodow:
- na uchwytach ( punktu state i przesuwne ),
- w tupinach nos$nych,
- na korytkach lub stelazach instalacji elektrycznych.
Rury z tworzyw sztucznych oraz ztaczki musza mie¢, zgodnie z migdzynarodowymi normami oraz
wytycznymi COBRTI instal, odpowiednie oznakowanie. Umieszcza si¢ je co Imetr na calej dlugosci rury i



zawiera: nazwe produktu, §rednice zewngtrzng i grubo$¢ $cianki, rodzaj materiatu, atest dopuszczajacy do
stosowania do wody pitnej, metod¢ kontroli produkcji, norme¢ wg ktorej zostata wykonana, symbol maszyny
na ktorej zostata wyprodukowana oraz dat¢ produkcji. Ztaczki z tworzyw sztucznych majg znak rodzaju
tworzywa, z jakiego sa wykonane, a takze znak producenta, wymiar ztaczki i date produkc;ji.

1.2.2. Izolacja cieplna przewodoéw

Izolacja cieplna to ostona powierzchni przewoddéw, armatury i urzadzen, ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego. Dokumentacja techniczna instalacji centralnego ogrzewania powinna
zawiera¢ wskazanie, w jaki sposob ograniczy¢ straty ciepta w projektowanym obiekcie, zgodnie z
zatgcznikiem nr 2, pkt. 1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690/ 2002 r. z pdzniejszymi
zmianami — rozporzadzenie zmieniajagce w/w rozporzadzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/ 2008
r. z pdzniejszymi zmianami) — o gr. 20mm dla rur o §rednicy wewnetrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o
$rednicy wewngtrznej @ 22 — 35mm oraz grubosci réwnej $rednicy wewngtrznej przewodow dla rur o
$rednicy wewnetrznej 35 — 100 mm, materiat izolacji 0 i, = 0.035 W * (m * K)*!

Izolacja cieplna przewodow powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- wewngetrzna warstwa izolacji nie moze wptywac korozyjnie na $cianke rury,
- izolacja musi by¢ niepalna.

Celem stosowania izolacji termicznej jest:

- maksymalne ograniczenie strat ciepta,
- ograniczenie zmian temperatury czynnika ptyngcego w rurociagu,
- obnizenie temperatury zewnetrznej izolacji,
- zapobieganie zamarzaniu wody w rurociggach,
- ograniczenie strat ciepta i zmian temperatury czynnika grzewczego w zbiornikach (zasobnik c.c.w.,
wymiennik ciepta),
- zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej na instalacji chtodu (wz).

1.2.3. Grzejniki
Grzejnik - to element instalacji centralnego ogrzewania, w ktorym czynnikiem grzejnym jest woda
lub para wodna. Przeznaczony jest do ogrzewania pomieszczen na drodze wymiany ciepta przez
promieniowanie i konwekcj¢ swobodna.
Grzejniki stalowe ptytowe wykonane sg za pomoca zgrzewania ze soba arkuszy blach stalowych, uprzednio
odpowiednio wyttoczonych.
Charakteryzujg si¢ one:
- matym ci¢zarem i objgtoscia zabudowy,
- latwoscia utrzymania grzejnika w czystosci,
- matg glebokoscia,
- duzym zréznicowaniem wymiarow,
- estetycznym wygladem.

Zrédtem ciepta dla instalacji z grzejnikami stalowymi powinien byé wezel wymiennikowy, kottownia lub
centrala pomp ciepla. Niedopuszczalne jest stosowanie tych grzejnikow w instalacjach, gdzie zrodtem ciepta
jest hydroelewator lub wezet zmieszania pompowego, oraz w ogrzewaniu parowym. Instalacja z tego typu
grzejnikami nie powinna by¢ oprézniana z wody poza przypadkami awarii.

Nie nalezy stosowaé grzejnikow stalowych plytowych w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, tj.:
taznie, pralnie. Grzejniki moga wystepowac jako grzejniki jedno-, dwu- i trzyplytowe, typu C (zasilanie
boczne), P (higieniczne), V (zasialnie dolne z wbudowanym fabrycznie zaworem termostatycznym).
Produkowane sa w czterech wysokos$ciach: 300, 450, 600, 900 mm , oraz dtugosciach od 400 do 3000 mm.
Cisnienie robocze w instalacji centralnego ogrzewania nie powinno przekracza¢ 10 bar, a temperatura
czynnika grzewczego 90°C. Grzejniki typu C i VKO maja plyty zebrowane, typu P nie majg ozebrowania.

1.2.4. Zasady mocowania grzejnikéw

Grzejniki nalezy montowaé na wspornikach i mocowa¢ dodatkowo do $ciany uchwytami.

Montazu innych grzejnikéw nalezy dokona¢ mocujac je zgodnie z zaleceniami producenta.

Mocowanie wspornikow 1 uchwytow grzejnikowych powinno by¢ dokonane w sposob trwaly. W
przypadkach $cian lekkich, np. gipsowo-kartonowych, dopuszcza si¢ stosowanie wspornikow
przymocowanych §rubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

1.2.5. Odpowietrzenie instalacji



Zadaniem odpowietrzenia jest usuniccie powietrza z instalacji centralnego ogrzewania w czasie jej
napelniania wodg, rozruchu i eksploatacji oraz doprowadzenia powietrza do instalacji podczas usuwania z
niej wody.

Szczegdlowe uwarunkowania dotyczace powyzszego zagadnienia precyzuje norma PN-91/B-02420 —
,Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych”.

1.1. PROBY I BADANIA INSTALACJI

1.1.1. Badanie szczelno$ci na zimno

Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadow ogrzewczych pracujacych na rdzne potrzeby, badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu odrgbnie. Podobnie nalezy postgpowaé w przypadku
rozleglego ztadu, dzielac go na czgsci.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 00c.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed catkowitym zakonczeniem
montazu, wowczas nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla czgsci instalacji.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda.

W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacj¢ napetni¢ wodg uzdatniong, np. z dodatkiem inhibitora koroz;i.

Na 24 godziny (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania szczelnosci
instalacja powinna by¢ napetniona wodg i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$é
polaczen przewodow, zawordw i armatury przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odlaczy¢é naczynie wzbiorcze, a
nastgpnie podnies¢ ci$nienie w instalacji za pomoca recznej pompy ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min.150 mm) z zakresem o 50% wigkszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej: 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 Mpa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut:

- manometr nie wykaze spadku cis$nienia (dla instalacji wykonanej w technologii spawanej, zgrzewanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekoéw ani roszenia , szczegolnie na potaczeniach i szwach.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oproéznia¢ z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ oproznienie tylko tej czesci ztadu, gdzie
wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Wymagania powyzsze dotycza zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowe;.

Instalacje napelniona woda i1 unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

1.1.2. Badanie szczelnoSci i dzialania instalacji centralnego ogrzewania na goraco

Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku prob szczelnosci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek.

Probe szczelnos$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédla ciepta, w miarg
mozliwoéci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciagu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien oraz
skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek.

Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny,
jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
trwalych odksztalcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy po probie szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym- poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ takag mozna uznac
za spelniajacg wymagania szczelnoSci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupehianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1 % pojemnosci ztadu.



1.4. Wentylacja mechaniczna.

- temperatura w lecie: +23 °C

- temperatura w zimie: +20 °C.

Pomieszczenia mieszkalne majg indywidualng instalacj¢ wentylacji wywiewnej, realizowang przy pomocy
wentylatorow tazienkowych, zlokalizowanej w lazienkach. Nawiew podci$nieniowy z sgsiednich
pomieszczen. Kuchnia ze wzgledu na lokalizacj¢ piecokuchni musi posiada¢ oddzielny kanat wentylacyjny.
Ilo$¢ powietrza nawiewanego do pomieszczen ma zapewniac: min. 0.5 wym/h w pomieszczeniach, nie mniej
niz 20 m?/ os.

1.4.1.Toalety.

Toalety majg instalacje wyciaggowa z wentylatorami tazienkowymi. Ilo$¢ powietrza wywiewanego ma
zapewnia¢ w pomieszczeniach nie mniej niz 50 m’/ h na 1 WC. Naptyw powietrza kompensacyjnego ma sie
odbywa¢ podci$nieniowo poprzez otwory w drzwiach wejSciowych o powierzchni 200 cm?.

Wentylatory wyciagowe beda zataczane wlacznikiem o$wietlenia z op6znieniem wylaczenia 5 min.

1.4.2. Pomieszczenie kotla (kuchnia)

W pomieszczeniu kotta ma by¢ wentylacja grawitacyjna wykonana zgodnie z PN. Nawiew ma si¢ odbywac
poprzez oddzielny kanat zakonczony czerpnig $cienna i kratkag nawiewna do pomieszczenia. Kanaly
wywiewne - adaptowano istniejace lub zaprojektowano zgodnie z pb architektoniczno- budowlanym.

1.4.3. Montaz urzadzen.
Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR producentéw poszczeg6lnych urzadzen.

1.4.4. Kontrola jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:

- usytuowania nawiewnikow i wywiewnikéw w pomieszczeniach

- biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami

- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob trwaty i pewny).

- powierzchnie poszczegolnych elementow musza by¢ gladkie, bez zataman 1 wgniecen.

- materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow i wad walcowniczych.

- polaczenia rozlaczne poszczegoélnych elementéw instalacji i urzadzenia powinny by¢ szczelne, a -
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

- powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadlej do osi otworu.

- urzadzenia wentylacyjne (wentylatory) powinny posiada¢ charakterystyki techniczne zgodne z okreslonymi
w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i sprgzéw nie moga
przekracza¢ £10%.

Urzadzenia na budowe dostarczy¢ lacznie ze swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich
zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Regulacja i pomiary

Wszystkie urzadzenia i instalacje podlegaja badaniom wg:

- PN-78/B-10440 — ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokonaé przegladu, regulacji i pomiardw wszystkich
urzadzen i instalacji. Z przeprowadzonych prac wykona¢ protokot zgodnie z PN-78/B-10440.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu wszystkich prac wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma si¢ sktada¢ z:

- opisu technicznego

- rysunkéw powykonawczych, na ktorych naniesione maja by¢ dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji oraz dokladne lokalizacje obudowanych i zasltonietych urzadzen oraz istotnych
elementow instalacji, np. wszystkie przepustnice regulacyjne, otwory rewizyjne,

- protokotéw z pomiaréw i regulacji instalacji potwierdzonych przez kierownika robét instalacyjnych oraz



inspektora nadzoru z ramienia inwestora,

- instrukcji obstugi w jezyku polskim wszystkich urzadzen wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,
- protokoléw uruchomienia urzgdzen zgodnie z wymogami warunkdéw gwarancyjnych,

- dokumentéw gwarancyjnych,

- atestow 1 dopuszczen na zastosowane materialy.

2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
2.1. Material
2.1.1. Rury

Rury o $rednicy @ 32 i 40 mm produkowane sg z polipropylenu odpornego na wysokie temperatury.
Rury o $rednicach @ 50, 75, 110 1 160 mm produkowane sg z PVC —u w dwoch typach: A i B.
- Typ A charakteryzuje si¢ odporno$cia termiczng na przeptywajace $cieki: w przeptywie ciaglym do  60°C,
a w przeptywie chwilowym do 75°C.
- Typ B charakteryzuje si¢ odporno$cig termiczng na przeptywajace Scieki: w przepltywie ciggtym do 75°C, a
w przeptywie chwilowym do 95°C.

2.1.2. Ksztaltki

Ksztaltki o $rednicy ®@ 32 i 40 mm, a takze niektére o $rednicy @ 50, 75 i 110 mm produkowane s3 z
polipropylenu.

Ksztattki o srednicy @ 50, 75 1 110 mm, produkowane sg z PVC-u w typie B.

2.1.3. Uszczelki
Uszczelki produkowane sg zgodnie z norma EN 681, twardos¢ 60 +/- 5 Shore A.

2.2. Skladowanie
2.2.1. Rury
Rury o $rednicy ® 32 mm w kolorze biatym pakowane sg w kartony.
Rury o $rednicy @ 40 mm w kolorze biatym pakowane sg do dtugosci S00mm w kartony a powyzej tej
dlugosci w wiazki.
Rury o s$rednicy ® 50, 75, 110 1 160 mm w kolorze popielatym pakowane sa w wigzki zabezpieczone na dole
i gorze drewnianymi klapkami a cato$¢ otoczona jest tasmg tworzywows.
Rury PVC o $rednicy @ 50 mm w kolorze bialym pakowane sag w mleczne worki.

Rury nalazy skatadowa¢ na odpowiednio gladkiej powierzhni, wolnej od ostrych wystepow i
nierownosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichow i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dhuzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.

2.2.2. Ksztaltki

Ksztattki o §rednicy @ 32, 40, 50, 75, 110 i 160 mm w kolorze biatym i popielatym pakowane sg w kartony
lub w mleczne worki. Przylagcza WC pakowane sa pojedynczo w przezroczyste worki foliowe.

Kartony z ksztattkami nalezy w czasie transportu i sktadowania chroni¢ od wilgoci i przechowywaé pod
dachem do czasu ich rozpakowania.

2.3. Zasady montazu

2.3.1. Ciecie rur

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczys$ci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej
przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o ostrych i drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac¢ kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub
owing¢ rur¢ kartka papieru. Przed wykonaniem polaczenia przycigty bosy koniec nalezy oczysci¢ z
zadzioréw i zukosowac pod katem 15° za pomocg pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

2.3.2. Laczenie rur i ksztaltek

aby wykona¢ potlaczenie, nalazy posmarowaé bosy koniec $rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastgpnie zaznaczy¢ piaskiem rur¢ na krawedzi kielicha 1
wsuna¢ jg na odleglos¢ okoto 10 mm. Koncdwki ksztattek mozna catkowicie wsungé do kielichow.

2.3.3. Prowadzenie przewodow

Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacji sanitarnej powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-
10700 “Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno
by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-01707 “Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.”



Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow.
Przewody powinno si¢ prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody
kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC lub PP od
przewodow cieplnych powinna wynosci¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odleglos¢ ta
jest mniejsza, nalezy zastosowacé izolacj¢ termiczng. Izolacj¢ termiczng nalezy wykonaé rowniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki przewodu
powyzej +45°C.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub kanatach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzenie przewodow. W miejscach gdzie przewody
kanalizacyjne przechodza przez $Sciany lub stropy, pomi¢dzy $cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie
budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypelniona materiatem utrzymujacym stale stan
plastyczny.

2.3.3.1. Podejscia

Podejscia sg to przewody taczace przybory sanitarne ( umywalki, miski ustepowe, wanny itp..) z pionem lub
przewodem odptywowym ( poziomem ). Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podlogowych moga
by¢ prowadzone oddzielnie lub moga taczy¢ si¢ dla kilku przyborow, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podej$s¢ wynikaja z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow; powinny wynosi¢ min. 2%.

2.3.3.2. Piony

Srednica czeéci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza
od najwigkszej $rednicy podejécia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw
prowadzacych $cieki z misek ustgpowych 0,10m.

2.3.3.3. Przewody odplywowe ( poziomy )

Piony kanalizacyjne przechodzag w poziomy odptywowe pod podloga najnizszej kondygnacji. Przewody
prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢
utozone na takiej giebokosci, aby odleglo$¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita min.
0,5m. W wuzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci pod warunkiem
zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

2.4. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub obejm. Powinny one
mocowac przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytow zaleznie od $rednicy przewodu wynosza:

- przewod @ 50-110mm — 1,0m,

- przewdd @ >110mm — 1,25m.

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé dla kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne
powinno zabezpieczy¢ rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny by¢
mocowane nieazleznie.

2.5. Wentylowanie instalacji kanalizacji sanitarnej
Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewni¢ jej odpowiednie
wentylowanie. Mozna to uczyni¢ dwojako.: poprzez rury wywiewne lub zawory napowietrzajace.

25.1. Rury wywiewne

Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokos$¢ 0,5 — 1,0 m ponad
dach w taki sposob, oby odlegto§¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staly pobyt ludzi powinna wynosi¢ co najmniej 4,0m. Rur wywiewnych nie powinno
wprowadzaé si¢ do przewoddéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
przewodow spalinowych i dymowych.

2.5.2. Zawory napowietrzajace

Zawory napowietrzajace stosuje si¢ w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do instalacji
kanalizacyjnej. Ze wzgledu na te, ze zawory ni pozwalaja na wydostawanie si¢ z instalacji tzw. gazow
kanatowych, moga by¢ montowane wewnatrz pomieszczen jako zakonczenie pionoéw kanalizacyjnych.



Zawory powietrzne mozna montowaé powyzej ostatniego przyboruna pionie kanalizacyjnym. W przypadku
wystgpienia wigkszej ilosci piondw, zawsze jeden pion na pi¢¢ musi byé wyprowadzony ponad dach i
zakonczony wywiewka kanalizacyjng.

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Systemy instalacyjne z tworzyw sztucznych skladajg si¢ z zestawu rur i ksztaltek z tworzywa
sztucznego przeznaczonych do wzajemnego laczenia poprzez zgrzewanie. W rurach stabilizowanych
zastosowano specjalng wktadke aluminiowa, przez co charakteryzuja si¢ one mniejsza podatnos$cig na
wydluzenia spowodowane zmianami temperatury.
W zalezno$ci od warunkow pracy dla réznych wartosci temperatury i ciSnienia stosowane sg nastepujace
typoszeregi ci$nieniowe:
PN 10 - rura przeznaczona do pracy pod cisnieniem nominalnym 1,0 MPa,
PN 16 - rura przeznaczona do pracy pod cisnieniem nominalnym 1,6 Mpa,
PN 20 - rura przeznaczona do pracy pod ci$nieniem nominalnym 2,0 Mpa,
PN 20 - rura stabilizowana, przeznaczona do pracy pod ci$nieniem nominalnym 2,0 Mpa.

3.1. Elementy systemu PP

W sktad kompletnego systemu instalacyjnego PP wchodzg nastepujace elementy:

- rury w postaci odcinkow,

- rury w postaci zwojow,

- ksztaltki do potgczen zgrzewanych z rurami,

- zkaczki przejsciowe z gwintami rurowymi, umozliwiajacymi taczenie systemu z poliipropylenu z rurami i
tacznikami stalowymi gwintowanymi,

- zawory grzybkowe i kulowe,

- elementy mocujace,

- narzedzia do zgrzewania,

- narzedzia do cigcia i obrébki rur,

- elementy dodatkowe.

3.1.1. Skladowanie i transport

Rury z polipropylenu nalezy przewozi¢ i sktadowac poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikna¢
ich wyginania. Magazynowanie i sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w stosach, ktorych wysokos¢ nie
powinna przekracza¢ 1,2m. Pomieszczenia magazynowe powinny zabezpieczaé wyroby z polipropylenu
przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby z polipropylenu mozna przechowywa¢ w dowolnych temperaturach nalez mie jednak na uwadze, ze
w niskich temperaturach ( ponizej 0sC ) polipropylen staje sie mniej elastyczny.

3.2. Montaz instalacji

Uktad instalacji ztozony jest z poziomych przewoddéw rozdzielczych montowanych w warstwach
posadzkowych lub pod stropem pierwszej kondygnacji budynku, ktore doprowadzaja wode do
poszczegdlnych piondw instalacyjnych. Piony rozprowadzaja wode na poszczegdlne kondygnacje budynku,
skad poprzez przytacza woda jest dostarczana do poszczegolnych punktéw czerpalnych.

Przewody wodociggowe mozna montowaé przy $cianach wewnetrznych budynku, bezposrednio po $cianach
lub w bruzdach i szachtach instalacyjnych. Mozna tez prowadzi¢ przewody instalacyjne w szlichcie
podlogowej, pod warunkiem umieszczenia ich w rurach oslonowych z tworzywa sztucznego.

Wytyczne prowadzenia przewodoéw instalacji wodociagowej znajduja si¢ w “Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”.

3.2.1. Laczenie przewodow

Rury i zlgczki systemu taczone sg ze sobg poprzez zgrzewanie polifuzyjne. Polega ono na wzajemnym
przetopieniu czasteczek materialu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej powierzchni ztaczki, po
wczesniejszym rozgraniu ich do temperatury maksymalnej 280sC. Prawidlowo wykonany zgrzew wykazuje
po przecigciu brak wyraznego $ladu potaczenia dwoch elementow na catym obwodzie i glgbokosci tego
potaczenia.

3.2.2. Mocowanie przewodow

Przewody instalacji wykonane z polipropylenu nalezy mocowac do elementow konstrukcyjnych budynku za
pomocg podpor stalych i przesuwnych. Odstepy pomiedzy poszczegdlnymi podporami powinny byé tak
dobrane, aby byla zapewniona kompensacja przewodow. Umiejscownienie podpor stalych wynika z



lokalizacji kompensatorow oraz jest wymagane przy punktach czerpalnych.
Odlegtosci miedzy podporami zalezne sg od $rednicy przewodu i temperatury przeptywajacej wody.

3.2.3. Kompensacje

Prawidlowy montaz instalacji wodociagowej wody zimnej i cieplej powinien zapewni¢ kompensacj¢
wydtuzen cieplnych przewodow. W wielu wypadkach mozliwe jest zastapienie kompensatorow takim
sposobem wyboru trasy przewodu, ktory zapewni samokompensacj¢ montowanej instalacji. W tym celu
nalezy wykorzysta¢ wszystkie naturalne zalamiania tras przewoddéw jako potencjalne ramiona elastyczne lub
kompensatory u-ksztattowe.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN — 64/B — 10400 “Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

PN — B 02414:1999 “Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”

PN —-91/B — 02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN - 90/M — 75003 “Armatura instalacji centarlnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.”

PN - 91/M — 75009 “Armatura instalacji centarlnego ogrzewania. Zwory regulacyjne. Ogolne wymagania i badania.”
PN - EN 215 — 1:2002 “Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania.”

PN — EN 442 — 1:1999 “Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.”

PN — EN 442 — 2:1999/A1:2002 “Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al).”

PN — B — 02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw armatury i urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze.”

PN —93/C — 04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace wody.”

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzZytecznosci publiczne;.
Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publicznej.
Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne
PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania, oznaczanie

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkoéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wlasciwosci mechaniczne

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji
ogoblne;j

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeplywu strumienia powietrza w
przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych
PN-EN 1806:2002 Kominy. Ksztattki ceramiczne do kominéw jednopowlokowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czgs¢ 1: Klasyfikacja, badanie parametrow,
znakowanie
PN-EN 1822-2:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czg$¢ 2: Wytwarzanie aerozolu, przyrzady
pomiarowe, statystyka zliczania czastek
PN-EN 1822-3:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cz¢$¢ 3: Badanie ptaskiego materiatu
filtracyjnego
PN-EN 1822-4:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Cze$¢ 4: Okreslanie przecieku filtru (metoda
przeszukiwania)
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymato$ciowe
PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w



zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w
zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wlasciwosci krat zaluzjowych w
warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodéow. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewoddéw elastycznych

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza
w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkow. Nawiewniki i wywiewniki podlogowe. Badania do klasyfikacji
konstrukcyjne;j

PN-EN 45510-4-1:2002 (U) Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia elektrowni. Czg§¢ 4-1: Urzadzenia pomocnicze
kottéw. Wyposazenie do zmniejszenia emisji pytu

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyroboéw technicznych.

PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej srodowiska.

PN-71/H-04653. Ochrona przed korozja. Podzial ioznaczenia warunkow eksploatacji wyrobéw metalowych
zabezpieczonych malarskimi powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogodlne
wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053. Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom II. Instalacje sanitarni i przemystowe,
Arkady 1998.



