Budowa drogi Os. Dgbrowskie D.04.05.01

D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem ulepszenia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy drogi Os. Dabrowskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza zasad prowadzane rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem ,,na miejscu” lub z wytworni:

- Rm=2,5MPa grubosci 15cm

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, do chwili stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zaggszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone poditoie — gérna warstwa podloza nawierzchni wykonana w celu trwatego zwigkszenia lub
ujednolicenia jego nosnosci

1.4.5. Warstwa podtoia gruntowego ulepszonego cementem — jedna i dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

Przy spetnieniu wymagania dotyczacego Rm zgodnie z p. 1.3 dopuszcza si¢ zastosowanie innego spoiwa niz
cement.

2.2. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub
hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1:2002.. Wymagania dla cementu przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelny zakres badan), wg PN-EN 197-1:2002.

Lp. Wiasciwosci klasa cementu - 32,5
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
-cement portlandzki bez dodatkéw 16
-cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4. Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-2:2006; PN-EN 196-3:2006, PN-
EN 196-6:1997.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997. Do wykonania ulepszonego podtoza
dopuszcza si¢ stosowanie kwalifikowanych hydraulicznych spoiw drogowych.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6. dla warstw podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Do wykonywania ulepszonego podloza lub warstwy z gruntdéw stabilizowanych cementem zaleca si¢ stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm: >30% PN-EN 933-1:2000

b) ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm: <15%
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa

nie ciemniejsza niz: PN-EN 1744-1:2000

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych: <0,5% PN-B-06714-12
4 Odczyn pH 5-8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO;. <1% PN-EN 1744-1:2000
6 Wskaznik réznoziarnistosci U = dgo/d;g > 4% PN-EN 933-1:2000
7 Wskaznik piaskowy WP 20 — 50* PN-EN 933-8:2001

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Nie nalezy stosowaé wigcej cementu niz 120kg/m’.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartos$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.5. Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajgce mozna stosowa¢ popioty ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Zastosowanie
dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez Inspektora.
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2.6. Grunt stabilizowany cementem

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-15 PN-S-96012/1997

2. | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, nie mniej niz 0,6 PN-S-96012/1997
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0 -1,6%* PN-S-96012/1997

2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25 PN-S-96012/1997

3. | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, nie mniej niz 0,6 PN-S-96012/1997

- dla cementéw z symbolem ,,R” wielko$¢ orientacyjna

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejsza SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr $rodkéw transportu nalezag do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podloza nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
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powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek).

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. W przypadku mieszania kilku
rodzajéw gruntéw nalezy je wbudowaé warstwami zapewniajacymi uzyskanie zaktadanych w recepcie proporcji.

Kazda warstwa przed ulozeniem nastgpnej, powinna by¢ wstepnie zageszczona. Po rozlozeniu gruntu lub
kolejnych jego warstw, nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu doprowadzenia
do wilgotnoéci optymalnej. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepts.

Jezeli wilgotno$§¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po rozlozeniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, (popioly lotne), w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ na wbudowang warstwe gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprzg¢tu z mozliwoscia
regulacji wydatku spoiwa w iloci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long glebokosc,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wstepnie zagesci¢ (1 przej$cie walca) a nastgpnie
wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony
wp.5.5.

5.5. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, cze¢Sciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czgsciowo naktadajgcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na pelna glebokosé¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢
prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego niz 100% (1,00) podanego w PN-S-96012.

Pomiary parametréw zageszczenia nalezy wykonywacé bezposrednio po procesie zageszczania.

Specjalna uwage nalezy poswiegci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych
i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szeroko$ci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢
materialéw oraz sprzetéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podloza obcigza Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

¢ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

¢ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

¢ przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce

po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t oraz zaprojektowaé mieszanke cementowo- gruntowg i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi w celu akceptacji. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora akceptacji
materialéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem:

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na dziennej Maksymalna pow.
Lp Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na 1
badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu " )
4. | Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania® 2 3000m
5. | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$§¢ warstwy
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 i R28 2 serie (2x6 prébek) 3000m>
8. | Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu i 1x w miesiagcu dla kazdej stosowanej
cementem recepty
9 | Badania cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédia
11 | Szczegélowe badania wlasciwos$ci gruntu Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
12 | Wydatek cementu ? 2 | 3000m’

! Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
? Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.1. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.2. Wilgotnosé mieszanki cementowo - gruntowej

Zgodnie z normg PN-S-96012:1997 wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢é réwna
wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnosé i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtoséci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Giebokose¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00,
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 10%.

6.3.7. Wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreSla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Maksymalna
$rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza od 10mm. Procedury przygotowania prébek i interpretacji
wynikéw oprze¢ na PN-S-96012:1997 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".
Prébki do badaf nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk (1 seria) nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji
cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.6. Przy wigkszym uziarnieniu nalezy
stosowac prébki 16cm i bada¢ wg PN-S-69013.

6.3.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodporno$ci okre§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami w p. 2.6.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez producenta a dla
miesigcznych dostaw atest producenta. Inspektor moze zazada¢ kontroli cementu na budowie w zakresie czasu
wigzania i wytrzymatosci wg PN-EN 196-3:2006 i PN-EN 196-1:2006.

6.3.10.  Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.11.  Badania wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST. W przypadku réznic w stosunku do parametréw podanych w recepcie nalezy ja
zaktualizowac.

64. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Czegstotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5.  Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem.

. s , Dopuszczalne
Lp. Badania Czestotliwosé badan odchylki
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
2. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tata na kazdym < 15mm
pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%

,OLTRAS”, maj 2017r. 79



D.04.05.01 Budowa drogi Os. Dgbrowskie

S. Rzgdne wysokos$ciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla +lcmi-2cm
kazdej jezdni (obie krawedzie i o$) - przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Grubo$¢ ulepszonego podtoza | W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’ +10%

7. Uksztattowanie osi w planie * | 10 razy na 1km +5cm

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoia

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialtym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoSci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe¢ ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 3 dla ulepszonego
podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwo$ciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem
zgodnie z p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania odbioru roboét

Og6lne wymagania odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanego ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki, ewentualny jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zagg¢szczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stalo$ci obj¢tosci.

3. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

7. PN-EN 197-1:2002 (oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005 i A2/2007) Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i

PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004

10. PN-S-96012:1997

11. BN-88/6731-08
12. PN-EN 933-8:2001

13. PN-B-06714-28
14. BN-68/8931-04
15. PN-S-02205:1998
16. BN-77/8931-12

kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.
Wapno budowlane - Czgé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym.

Warszawa 1979r.

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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